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UVOD

Mokrad’ je mozné najjednoduchs$ie definovat’ ako biotop, ktory je
existen¢ne zavisly na viac menej stalej pritomnosti vodnej hladiny alebo
vysokom stupni podmdacania. Ide o miesto, kde rasti vodné alebo bahenné
rastliny a ktory obyvaju vodné alebo silne vlhkomilné druhy Zivocichov.
Preto samotné pomenovanie mokrad’ vyvoldva predstavu vody. Mokrade
predstavuji  mimoriadne Siroktt Skalu rdéznych typov ekosystémov, od
ekosystémov stdle alebo periodicky zaplavovanych az po typ ekosytému
s dlhodobo zvySenou hladinou spodnej vody, ktord po vacSinu vegetacného
obdobia zasahuje do koretiovej vrstvy rastlin, najmé stromov.

Z ekologického hl'adiska si mokrade jednym z druhovo najbohatSich
a najproduktivnejSich bidémov. St domovom mnohych druhov rastlin
a zivocichov a ich ekologicka a ekonomicka hodnota je ovel'a véicsia ako by
sa dalo ocakavat od plochy, ktorti v krajine, najmé kultirnej, zaberaji. Su
zasobariiou vody avdaka ich absorbfnej schopnosti zmieriiuju intenzitu
povodni a stabilizuji hydrologicky rezim krajiny. Filtrovanim vody
zachytavaju znecistujuce latky a podielaju sa na zlepSovani kvality vody.
Vodna vegetdcia vyuziva odobraté ziviny z vody na stavbu svojho tela a
odstraniuje z vody nadbytocné ziviny, predovSetkym dusik a fosfor, a
zabraiiuje eutrofizdcii vod. Mokrade vystupuji aj ako U¢inné Cistiarne
chemickych a organickych odpadov. Mokrade spomaluju velké vody
a znizuju prudenie, ¢im zachytdvaju sedimenty, v ktorych su absorbované
ziviny, pesticidy, tazké kovy a d’alsie toxické latky, ¢im sa prejavuje ich
samodistiaca schopnost’. Dalfou z nenahraditelnych funkcii je, Ze svojou
polohou medzi vodnym a suchozemskym prostredim chrania vyssie polozenu
krajinu pred er6ziou. Pre I'udsku spolo€nost’ predstavuji mokrade vyznamny
zdroj povrchovej apodzemnej vody. V neposlednom rade predstavuji
mokrade nenahraditelny biotop pre nespocetné mnozstvo spoloCenstiev
rastlin a zivoCichov. V minulosti boli mokrade povazované len =za
neplnohodnotnti, hospodarsky nevyuzitelni pddu, ktord podla vtedajSich
predstav bola iba zdrojom komérov a much atiez neprijemného zapachu.
V dosledku takychto pristupov bola v poslednych 100-150 rokoch
cielavedome zni¢ena prevazna cast mokradi. VacSinou boli zavezené
zeminou pre polnohospodarske alebo stavebné aktivity. Casto tiez boli (a si1)
vyuzivané aj ako (nelegalne) skladky odpadkov.

Ekologickych dosledkov ubtdania mokradi si vSimli ornitolégovia
pred viac ako tridsiatimi rokmi, ktori zaznamenali ubytok vtactva viazaného
na vodu v miestach hniezdenia, ale i zastdvok na migranych trasach. Preto
sa vladne i sutkromné organizacie v siCasnosti snazia zachranit' zostavajice
mokrade pravnymi vyhlaSkami a vykupovanim pozemkov. Mnoho



vyskumnych projektov je zameranych predovSetkym na ochranu
alebo obnovenie tychto typov ekosystémov. Nestaci vSak len chranit’ zvysky
mokradi. Vel'mi aktualnou otazkou je i obnova zaniknutych alebo naruSenych
mokrad’ovych lokalit, resp. priblizenie umelych mokradi prirodnému stavu
tak, aby mohli ¢iastocne suplovat’ funkciu prirodnych mokradi a prispiet’ tak
k zvySeniu ekologickej rovnovahy v regiondlnom i globalnom meritku.

Preto poznanie funkcii mokradi, ktorymi prispievaju k udrziavaniu
rovnovahy azivota v krajine ukazuje na ich obrovsky vyznam aj pre
samotné¢ho ¢loveka, ktory svojim postojom a predovsetkym pristupom moze
prispiet’ k ich zachovaniu v prirodzenom stave.

Vysledky, ktoré st publikované v monografii boli ziskané v ramci
rieSenia vedeckého projektu VEGA 1/0196/03 ,,Stidium diverzity biocendz
Prirodnej rezervacie Zitavsky luh vo vztahu kjednotlivym zlozkiam
biotopov* ascasti spracované vramci projektu VEGA 2/0140/10
,Formovanie spolocCenstiev vybranych skupin bezstavovcov v horskych
ekosystémoch ovplyvnenych prirodnymi katastrofami, klimatickymi
zmenami a antropogénnymi zasahmi®.



1 PREHLAD LITERATURY

Mokrade osidl'uje velky pocet tzko Specializovanych druhov zivych
organizmov, ktoré¢ zvidcSa nie su schopné prezivat vinych typoch
ekosystémov. Mokrade maju preto nezastupitelny vyznam pre zachovanie
znacnej Casti biodiverzity. Rozmanitost Zivych organizmov obyvajucich
mokrade je podmienend pestrostou stanovist vyplyvajicou z rozdielov
a kolisania hladiny podzemnej vody a dizky zaplav. Niekol’kocentimetrovy
rozdiel hladiny podzemnej vody ¢asto rozhoduje o vyskyte mnohych druhov
rastlin a Zivo¢ichov na uréitej lokalite. Ziadny druh neZije izolovane, ale je
spojeny mnozstvom vézieb s inymi druhmi ekosystémov. Vytvéra sa zlozita
siet vzajomnych vztahov. Vymiznutie jedného druhu méze spdsobit
nezvratné zmeny alebo poskodenie celého ekosystému. Tazko predpovedat’,
¢o sa stane, ak do takéhoto citlivého ekosystému zasiahne ¢lovek. Jednym
z dolezitych ¢lankov takéhoto retazca je vyskyt edafickych skupin
zivocichov, vratane zastupcov ¢el'ade Carabidae.

V doésledku antropogénnej Cinnosti sa dostdva do prostredia velké
mnozstvo kontaminantov, z ktorych najrizikovejsie su tazké kovy, ktoré
kontaminuji nielen rastlinnu produkciu, ale pdsobia aj na kvalitativne
a kvantitativne zlozenie pddneho edafonu, ktory citlivo reaguje na
pritomnost’ toxickych prvkov v prostredi (Styriak et al., 2002). Mnohé
antropogénne vstupy sa prejavuju zvySovanim obsahu tazkych kovov
v telach bezstavovcov. Ich obsah zdvisi od mnohych faktorov, napr. typu
potravy achemickej formy tazkého kovu v potrave, od vonkajSich
podmienok prostredia. Za najddlezitejSie sa povazuje samotny fyziologicky
aparat jednotlivych druhov bezstavovcov (Purchart, Kula, 2007).

Vyskyt epigeickych zivocichov je bezprostredne spéity s celym radom
zlozitych trofickych a topickych vztahov a v neposlednom rade je vyrazne
ovplyvilovany kvantitou a charakterom antropogénnych vstupov. Viaceré
znich, ako napriklad chrobdky z celade bystruskovitych (Coleoptera,
Carabidae) su pritom rozsirené na vSetkych kontinentoch vo vel'mi Sirokej
Skale réznych typov prostredia su zastipené velkym poctom druhov. Na
svoje prostredie su pritom ¢asto vel'mi uzko viazané a vel'mi citlivo a pruzne
reaguju na akékol'vek zmeny, ktoré¢ v iom prebiehaju. Vyskyt jednotlivych
druhov a Struktara ich spoloc€enstiev indikuje stav biotopu, prispieva k jeho
biodiverzite  aekologickej rovnovdhe atak ovplyviiuje funkcie
a ekosozologickll hodnotu ekosystémov. Tym maju pre ¢loveka a jeho trvalo
udrzatelny rozvoj zasadny vyznam (Porhajasova et al., 2005 a; Porhajasova
et al., 2005b; Porhajasova et al., 2007).

Carabidae predstavujii aspont v rdmci Eurdpy jednu z najznamejSich
a najviac Studovanych skupin Zivocichov zastipenu v strednej Eurdpe, s viac



ako 600 druhmi. Mnohé¢ z nich zohravaju aj ekonomicky vyznamnu ulohu pri
ni¢eni Skodcov. Ovplyviiovanim energetickych tokov v trofickom retazci
maju aj znacny ekonomicky vyznam. Intenzivne polnohospodarstvo
s roz§irenym pouzivanim pesticidov a priemyselnych hnojiv vSak negativne
posobi na populacie mnohych druhov bystruskovitych. Trvalo udrzatelné
polnohospodarstvo vytvara pre existenciu populécii bystruskovitych ovela
vhodnejsie podmienky (Thomas et al., 2002).

Druhy celade Carabidae su charakteristické Sirokou ekologickou
valenciou a vyskytuju sa v lesnych, la¢nych, polnych ekosystémoch, ale
patria sem aj druhy hydrofilné. Uvedené druhy bystruSkovitych plnia
v prirode, ako aj v pol'nohospodarsky vyuzivanych oblastiach z hl'adiska
biologickej funkcie doleziti ulohu so Specifickym vyznamom. Vyskyt
chrobdkov celade Carabidae je preukazne ovplyvneny Struktirou vegetacie
v spétosti s roznymi antropogénnymi zasahmi, ¢o ovplyviiuje i potencial
predatorov v ekosystémoch (Cardamo, Spence, 1994).

Vyskyt bystruskovitych nemozno obmedzit len na prirodzené
biotopy, jednoznacne patria medzi celade s dominantnym vyskytom v
agroekosystémoch, kde su ich prirodzenou sucastou. Si to druhy, ktoré
citlivo reagujul na najroznejsie toxické latky, napr. insekticidy, herbicidy atd’.,
ktoré st vnaSané do jednotlivych agrocendz v suvislosti s bojom so
Skodlivymi organizmami. BystruSkovité su charakteristické tym, ze citlivo
reaguji na zmenu pH pody, na zmenu pddnej vlhkosti a v tejto stvislosti
mézu byt druhy celade Carabidae vyuzivané ako bioindikatory zmien
prostredia ¢i uz v prirodzenych alebo polnohospodarskych ekosystémoch.
Akykol'vek zasah do prostredia sa odrdza navonok zmenou v populéciach
zijucich v tomto prostredi. Stdle nartSanie polnohospodarskych, ale aj
prirodnych spolocenstiev ¢innostou cloveka nds nuti skiimat’ ako tieto
spoloCenstvd reaguju na zmeny a pokusit’ sa odhadnit’ budici smer ich
vyvoja (PorhajasSova et al., 2008 a; Porhajasova et al., 2008b).

Stabilita spoloCenstva charakterizuje jeho citlivost’ voci naruSeniu.
Preto je vbudlcnosti potrebné uprednostiiovat pri vyuzivani a
upravach krajiny menej invazivne postupy s netoxickym posobenim na zivé
organizmy a vyuzivat’ nendrocné, ale efektivne technologie predovsetkym pri
obhospodarovani pol'nohospodarskych pdd. Uvedeny pristup by mal prispiet
k biologickému oziveniu pddy amal by mat vplyv pri formovani
vyhranenych spolocenstiev s charakteristickou druhovou skladbou, nielen
v prirodzenych biotopoch, ale iv agroekosystémoch. Bystruskovité mozno
oznacit’ za vyznamnu skupinu Zivocichov, ktord vo vztahu k ¢loveku a k jeho
¢innosti zohrava pozitivnu ulohu. Predstavuju skupinu uzito¢nt, ktorej
zastupcovia vystupuji ako predatori roznych l'udskej Cinnosti Skodiacich
bezstavovcov. Vyskyt jednotlivych skupin epigednu svojim kvantitativnym,
ale najmé kvalitativnym zastipenim bezprostredne odraZa a charakterizuje



zékladné topické a trofické vzt'ahy v danom prostredi (Petivalsky et al.,
2005).

Faunu Carabidae v spojitosti s pddnym typom, obsahom vody v pdde,
pH pody, obsahom organickej hmoty ailu v pdde sa v strednom Finsku
monitorovali Holopainen et al. (1995). Dominantnymi druhmi v zdujmovom
uzemi boli Patrobus autrorufus, Pterostichus melanarius a Pterostichus
niger. Zistili, ze najvacsi vplyv na populaciu karabidov mal typ pddy a obsah
vody v pode. Polutanty z okolitych priemyselnych zdrojov sa vo velkej miere
podielali na Struktare populacii Carabidae.

BystruSkovité obyvaji najroznejSie stanovistia ato od mokrych,
bazinatych alebo pobreznych az po suché stepi a puste. VAacSina druhov
v severnom miernom pasme Zzije na povrchu pody pod kameinimi alebo
v hrabanke. Zijti viak i na bylinach, krikoch a stromoch, niektoré i pod korou
(Tachyta nana) a v hnijucom dreve (Rhysodes spp.). Mnohé druhy vyzaduja
stale zatienenie stromovou vegetaciou (lesné druhy), ale pocetné su aj druhy
heliofilné, pobiehajuce pocas diia a plného slnka na insolovanych miestach
bez vegetacného krytu. Mikrokavernikolné druhy ziji v pdde, casto pod
hlboko zapadnutymi kamenimi. V krasovych oblastiach mediterannej oblasti
su zname 1 pocetné, extrémne Specializované jaskynné druhy. Niektoré druhy
ziju len v nizinach, iné v alpinskom pasme hor. Viacsina stredoeurdpskych
druhov je vSak skor vlhkomilnd asnocnou aktivitou. Prostredie, ktoré
jednotlivé druhy chrobdkov obyvaji ma vplyv na ich tvar, napr. druhy zijuce
pod kérou (¢el'ad’ Cucujidae) maju tizke, ploché telo, druhy obyvajuce podne
prostredie  (Celad” Staphylinidae) maji  velmi Stihle auzke telo
(Ktistek, Urban, 2004). Zvlast podrobne je vzt'ah tvaru tela a prostredia
opisany u dospelcov i lariev bystruskovitych, kde je dokonca vypracovany aj
velmi bohato $truktirovany systém Zivotnych foriem (Sarova, 1981).

Reakcie niektorych bystruskovitych na vlhkostny gradient obyvaného
biotopu v jelsine v Jurskom Suri na priklade spolo¢enstiev, na dvoch
biotopoch, na trvale zbahnenom a mierne suchSom stanovisti v takmer
prirodzenom jelsovom lese v Statnej prirodnej rezervacii Jursky Sur.
Pozorovania ukdazali, Ze iba cast’ zistenych druhov vykazovala lokalne
rozdiely v abundancii aktivity, ktoré zodpovedali znamym poznatkom o ich
vlhkostnych néarokoch a reakcidch na zmeny vlhkosti na inych lokalitach.
S dominantnym, resp. eudominantnym vyskytom na uvedenej lokalite boli
zistené¢ druhy Agonum moestum, Bembidion biguttatum a Carabus
granulatus. Viaceré hydrofilné a pocetné druhy vykazovali uplne opacnu
reakciu, ako by bolo mozné ocakavat podla literarnych poznatkov
a skusenosti z inych lokalit a vyhybali sa najviac zamokrenym castiam
sledovaného gradientu, kde sa vhojnom pocte vyskytoval iba silne
stenotopny Carabus clathratus. Prave tieto uvedené priklady poukazuji na
potrebu opatrnosti pri interpretdcii bioindika¢nych Setreni, ako aj potrebu



neustdleho ziskavania novych tdajov upresiujucich poznatky o autekoldgii
jednotlivych druhov a ich cenotickej valencii (Sustek, 2007).

Na zéklade dosiahnutych vysledkov Vician et al. (2007) konStatuju, ze
bystruSkovité nachddzaju lepSie ekologické podmienky na pddach
neutralnejsich s vyS$Sou zasobou humusu, ako aj obsahom zakladnych makro
a mikroelementov. S nazoru, Zze z hladiska ekologickych narokov, ktorymi
sa bystruSkovité vyznacuju je vyhodnejsia lepSia produkéna schopnost’ pody,
ktora pozitivne ovplyviiuje druhovll bohatost’ fytocendz danej lokality, na ¢o
je nasledne naviazané mnozstvo zivociSnych druhov, kde jednoznacne
dominantné postavenie zastavaji bezstavovce, vratane Carabidae.

Spolocenstva bystruskovitych v lesnych ekosystémoch pozostavaju
z heliofébnych druhov, ktoré vyslovene vyzaduju pritomnost’ zatienenia
stromovou alebo aspon hustou krovinnou vegetaciou. Prave jej pritomnost
zabrafluje nadmernému ohrievaniu a vysuSovaniu povrchu hrabanky
a znizuji potencidlnu evaporaciu a zlepsuje klimaticki vodnu bilanciu
v poraste. Z uvedené¢ho dovodu st preto naroky jednotlivych druhov na
pritomnost’ stromového krytu do uréitej miery pozitivne, skorelované priamo
s vlhkostnymi narokmi jednotlivych druhov. Naopak, ak je klima konStantne
dostato¢ne vysokd, Co je charakteristické pre vysokohorské podmienky,
dokaze plne kompenzovat uc€inok zatienenia a druhy, ktoré sa v nizSich
polohach spravaju ako lesné, obyvaju vo vyssich polohach aj nelesné
ekosystémy (Sustek, 2005).

Velké mnozstvo druhov bystruskovitych su charakteristické ako
stenotopné¢ formy, ktoré ziji v presne vymedzenych ekologickych
podmienkach atieto druhy povazujeme za urCujuce pre dany typ biotopu
alebo urcujice typ pdd (Heydemann, 1955).

Struktirou bystruskovitych na réznych typoch pdd sa zaoberd aj
Szyszko (1974), ktory popisuje jednotlivé rozdiely v druhovej skladbe
a Struktire spolocenstiev bystruskovitych vyskytujucich sa na réznych typoch
pod, ako aj ich vyskyt v zavislosti na charaktere lesného biotopu.

Vo vicSine agroekosystémov mierneho pasma su skupiny
granivornych  chrobakov  (Carabidae, = Coleoptera)  najdolezitejSie
bezstavovce, ktoré vystupuju ako predatory rozptylenych semien burin.
Sezénnymi zmenami v suvislosti s predaciou semien burin u vybranych
dospelych jedincov celade Carabidae sa zaoberali Honek et al. (2006).
Vybrali si dva pribuzné druhy Harpalus affinis (Schrank) a Harpalus
distinguendus (Duftschmid), ktoré si podobné svojou vel'kost'ou 8 — 12 mm,
oba su druhy jarné, prezimujuce ako dospelé jedince, rozmnozujlice sa na jar
a skoro v lete, so zacinajucou dormanciou zaciatkom jesene a ich dospelé
jedince sa dozivaji aj niekolko rokov. Ako potrava u oboch druhov st
semena roznych druhov burin a uloveny hmyz. Zozbieranym dospelym
jedincom Harpalus affinis a Harpalus distinguendus ponukali ako potravu
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28 druhov dvojkli¢nolistovych rastlin. Zistili, ze oba druhy maji zvysené
naroky na prijem potravy skoro na jar a zaciatkom leta a na jesen ich naroky
klesaju a z uvedenych 28 druhov semien rastlin uprednostnili semené 5 burin
z Celade Asteraceae (Cirsium arvense, Tripleurospermum inodorum, T.
officinale, Cichorium intybus a Galinsoga parviflora). Bystruskovité su
aktivne v Case, ked’ dozrievaju semena burin, pretoze su ich predatormi este
skor ako spadnu na zem (Honek et al., 2005). Semena burin st sice dolezitou
potravou mnohych druhov polnych karabidov, vratane ich lariev, ¢im sa
podielaju na ich redukcii v pdde, ale predovsetkym bystruskovité vystupuja
ako druhy karnivorné (Hengeveld, 1980; Jorgensen, Toft, 1997; Saska,
Jarosik, 2001).

BystruSkovité tvoria jednu zo zivoc¢isnych zloziek agrocendz a zohravaju
dolezitua ulohu tym, ze vystupuju ako prirodzeni nepriatelia Skodlivého
hmyzu v polnohospodarstve. Prevaznd vicSina druhov Carabidae st
hmyzozravce, ktoré konzumuju zivé alebo mitve a len niektoré vystupuju ako
fytofagovia. Druhy rodu Ophonus, Harpalus, Amara, pravdepodobne
nevystupuju ako fakultativne herbivori, iked v literatire nebola najdena
informdcia o ich herbivornosti (Bukejs, Balalaikins, 2008; Tyler, 2008).

Otazkou vplyvu ekologickych faktorov na velkost’ tela bystruskovitych
sa zaoberal Palmer (1994). Porovnaval 12 biometrickych merani medzi
Styrmi réznymi vegetanymi typmi a dvoma lokalitami na Mallorke.
Vysledky ukazali, ze Statisticky preukazné rozdiely boli vo velkosti tela
medzi jednotlivymi vegetatnymi typmi. Druhovo pocetna skupina
bystruskovitych z hl'adiska biologickej funkcie tvori v prirodnej ako aj
v poI'nohospodarsky vyuzivanej krajine doéleziti skupinu so Specifickym
vyznamom v ekosystéme (Tischler, 1965). Na zaklade ekologického hl'adiska
mozno rozdelit' jednotlivé druhy celade Carabidae na druhy lesnych
stanoviS§t, druhy so S$irokou ekologickou valenciou adruhy hydrofilné
(Barndt, 1991).

Zaujimavé je porovnanie fauny bystruskovitych aich lesnych
spoloCenstiev v Severnej Korei, spomermi v strednej Europe. Podla
horeuvedeného je fauna bystruskovitych v Severnej Korei zastipena asi 346
znamymi druhmi, ¢o predstavuje zhruba 54,8% druhov vyskytujucich sa
v Ceskoslovensku, resp. v strednej Eurdpe. Pocet druhov vyskytujucich sa
v severnej Korei vSak je s vel'kou pravdepodobnostou vyssi. Spolocenstva
bystruskovitych vyskytujice sa v lesnych biotopoch v Severnej Korei
pozostavaju vyluéne z druhov zoogeograficky patriacich do vychodnej Azie.
Tieto druhy tu zohrdvaji podobné funkcie ako druhy vyskytujice sa
v spolocenstvach v strednej Casti Europy. Mozno tu ndjst’ ,,spojitost™ medzi
druhmi vyskytujicimi sa v zdpadnej Azii a v strednej Eurépe. Uvedené sa
tyka narokov bystruskovitych na prostredie, velkost’ tela, potravné naroky
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aich zoocenoticki funkciu. Napr. funkciu druhu Carabus coriaceus
vyskytujuceho sa v Eurdpe plnia vo vychodnej Azii podobne velké a zaroveii
pomerne hojné druhy Carabus jankovskii a Carabus smaragdinus. VSetky sa
svojou velkostou priblizuju takym predatorom, ako st piskore. Funkciu
Carabus nemoralis zohrava Carabus sternebergi a funkciu stredne velkych
druhov rodu Abax zohravaju viaceré druhy rodu Pterostichus. Vsetko su to
druhy hojné, ktoré preferuji lesy v nizkych polohach. Ekologickym
analdgom eurdpskych druhov rodu Cychrus je vo vyssich polohach (priblizne
1200-1500 m. n. m) severokérejskych pohori Acoptolabrus constrictus
(Sustek, 2003; Uéno, Kurosawa, Sato, 1999).

Stadiom spolocenstiev bystruskovitych v mokrad’ovych
spolocenstvach pri Bydgosci v Pol'sku sa zaoberala Likova (2010). Na
sledovanych plochéach zistila celkom 79 druhov bystruskovitych, pricom na
jednotlivych plochach sa v jednoro¢nych zberoch pohyboval pocet druhov
okolo 40, pricom napriek blizkosti mesta sa na sledovanych plochach
nevyskytovali xenocénne druhy, resp. boli zastipené len minimalnym
poctom jedincov. Autorka konstatovala, ze luzné lesy v Pol'sku pokryvaju
v stcasnosti iba 5 % celkovej rozlohy. Ich zvysky su redukované na uzke
pasy pozdiz tokov a st vyhlasené za prirodné rezervacie, ale len z hl'adiska
ochrany rastlin, resp. vtakov a r6zne skupiny bezstavovcov sa vobec nebert
do uvahy. Niektoré druhy, ktoré sa bezne vyskytuju na Slovensku klasifikuje
autorka ako ,,zranitel'né*, ¢o svedc¢i o vyraznej redukcii skutoénych mokradi
v Pol’sku.

Charakteristické pre stibor lesnych biocen6z su druhy Abax ater, Abax
parallelus, Carabus nemoralis, Pterostichus oblongopunctatus, Stomis
pumicatus ainé, ktoré v kulturnej stepi nenachddzame vdbec alebo len
ojedinele. Naopak pre kultirnu step je charakteristické mnozstvo druhov z
rodov  Harpalus, Ophonus aAmara. U bystruskovitych nedochéadza
k vytvoreniu synantropného suboru druhov charakteristickych iba pre
intravilan velkomesta, vyskyt ktorych je podmieneny pritomnostou ¢loveka
(Povolny, Sustek, 1985). VyuZzivanie urbannych ekosystémov modze mat
nanajvys charakter vzt'ahu oznacovaného nemeckym ekologom Tischlerom
(Tischler, 1965) ako ,Kultufolgerschaft“, teda doslova: nasledovanie
kultary*. Skor vSak ide o vyuZivanie marginalnych zdrojov alebo osidl'ovanie
zachovanych alebo spontanne sa obnovujucich casti zlozitej krajinnej
mozaiky mesta.

Velmi hodnotné prace venované faune bezstavovcov mokrad’ovych
ekosystémov publikoval Obrtel (1971, 1972). V prvej praci sa autor venoval
faune epigeickych chrobakov luzného lesa v nive rieky Dyje. Spracovaval
sice celé druhové spektrum zachytené do zemnych pasci, ale vzhladom na
vhodnost’ tejto zberovej metddy pre jednotlivé skupiny zivocichov je ziskany
materidl plne relevantny najmid pre taxocendzy celadi Carabidae
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a Staphylinidae. Podarilo sa mu zachytit’ stav spolocenstiev pred rozsiahlymi
vodohospodarskymi upravami v tejto oblasti apred premenou takmer
prirodzenych brestovych jasenin (Ulmi Fraxineta populi ako vlhkomilnejSia
forma a Ulmi Fracineta carpinea ako suchomilnejSia forma) na
geobiocenologicky tazko definovateIné porasty konvergujice k lesnym
porastom normalneho hydrického radu (RauSer, Zlatnik, 1966). Zistené
druhové spektra zodpovedaju suchSim variantom luznych lesov, kde sa
prirodzene prelina fauna zaplavovan¢ho aliivia s faunov nadvizujlcich
nezaplavovanych porastov. Tato praca, je cennym zdrojom poznatkov
o Struktare fauny tzv. tvrdych luznych lesov v c¢ase prirodzeného
zaplavového rezimu. Pre hodnotenie zmien prebiehajucich v krajine ma
trvall hodnotu. V druhej praci (Obrtel, 1972) sa zaoberal faunou trstin
rybnika Nesyt na juznej Morave. Napriek tomu, ze tento rybnik vznikol
umelo v stredoveku premenou mocaristej nivy potoka VEelinek. Ekosystémy,
ktoré sa v priebehu takmer piatich storo¢i vytvorili v jeho bezprostrednom
okoli, dosiahli vysoky stupenl prirodzenosti. Charakterizovala ich absolitna
prevaha paludikolnych a niektorych eurytopnych, no vyrazne hygrofilnych
druhov (napr. Pterostichus niger). Zistené druhové spektra preto mozu sluzit
ako etalon zlozenia prirodzenych spolocenstiev a mézu mat’ vyznam aj pre
posudzovanie prirodzenosti spolo¢enstiev na inych lokalitach. Jeho prace boli
v tom ¢ase inSpiraciou aj pre d’alsich badatel'ov (Obrtel, 1971, 1972).

Zaujimavé je porovnanie dvoch taxocenoz, bystruSkovitych
a drob¢ikovitych v dvoch brestovych jaseninach v altiviu riek Dyje a Svratky.
V prvom pripade dochddza k dynamickym zmenam tychto taxocenoz
v dlhodobo zaplavovanom poraste s vyraznou prevahou paludikolnych
druhov (Agonum duftschmidti, Agonum micans, Pterostichus anthracinus,
Pterostichus nigrita, Bembidion biguttatum, Bembidion mannerheimi) alebo
eurytopnych hygrofilnych druhov (Carabus granulatus, Pterostichus
melanarius, Pterostichus niger) a absenciou mesohygrofilnych druhov.
Zaroven dochadza k dynamickym zmenam spolocenstiev po Ustupe zaplav,
ked’ paludikolnd zlozka bola nahradend zlozkou eurytopnou. V porovnani
s Obrtelovymi vysledkami bola zistena pritomnost’ spolocenstva vlhSieho
variantu tvrdych luhov (Ulmi Fraxineta populi). V druhom pripade s
taxocendzy v typologicky sice rovnakom luznom lese, ale odrezanom od
prirodzenych zaplav ochrannou hrddzou a v malom rozsahu zaplavovanom
iba presakujucou vodou. Pre taxocendzu bol charakteristicky silny ubytok
vlhkomilnych druhov a enormna autodominancia mezohydrofilného Carabus
coriaceus (Sustek, 1972, 1984a). Ako ukazali neskor$ie $tudie na inych
oblastiach (Porynie — Odstréilik, Gistna informécia; Prirodna rezervécia Ci¢ov
— Sustek, 1994 a), prave ta je v ramci celej strednej Eurdpy znakom jedného
zo znacne pokrocilych $tadii naruSenia luznych lesov.
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Na tieto vysledky nadviazal Sustek (1994 b) porovnanim taxocendz
bystruSkovitych na tom istom mieste v luznom lese v altiviu Dyje v rokoch
1983-1985, niekol’ko rokov po dokonceni sustavy Novomlynskych nadrzi
nad touto lokalitou a prenikavej zmene v hydrologickom rezime nizSie
polozenych ekosystémov a vyliceni pravidelnych jarnych zaplav. Napriek
zachovaniu priestorovej integrity porastu a dokonca aj blizkosti jedného
z ramien rieky, zistil po 12 rokoch markantné zmeny v druhovom zlozeni
spoloCenstva. Vsetky povodne sa vyskytujuce silne hydrofilné druhy vymizli
alebo sa objavovali len ojedinelo a nahodne. Naopak sledovany segment lesa
obsadili s obrovskou pocetnou prevahou typické mezohydrofilné lesné druhy
(najmd Abax paralelopipedus, Carabus coriaceus, Carabus hortensis,
Carabus ullrichi). Spolo€enstvo sa tak pribliZilo do stavu, ktoré by bol viac
menej prirodzeny v mesohydrofilnych lesnych porastoch v dubovom az
bukovo-dubovom vegetatnom stupni. Prevaha mezohydrofilnych druhov
pritom bola ovela vicSia, ako v prirodzene suchSom type luzného lesa
sledovanom Obrtelom (Obrtel, 1971).

Dva druhy bystruskovitych  Agonum  livens a Pterostichus
oblongopunctatus je mozné vyuzit na jednoduché charakterizovanie
gradientu vlhkosti v polabskych luznych lesoch. Agonum livens bol hlavnym
druhom celej skupiny druhov vyskytujucich sa v dosahu docasnych vodnych
ploch, zatial’ ¢o Pterostichus oblongopunctatus bol hlavnym predstavitelom
druhov vyskytujucich sa mimo ich dosahu, v suchsej Casti Studovanych
porastov (Bonn, Schrdder, 2001).

Zaciatkom 70. rokov minulého storocia sa venoval v nadvdznosti na
obe Obrtelove prace Studiu fauny mokrad’ovych taxocendz chrobdkov pod
odbornym vedenim vedeckych pracovnikov Merta (1973, 1975
nepublikované). V prvej praci zachytil zlozenie taxocen6zy bystruskovitych
a drob¢ikvitych umelo vysuSeného zvysku luzného lesa na juznom okraji
Brna (Cernovicky hajik), v nive rieky Svitavy (jej povodné koryto bolo
zaciatkom 20. storo¢ia presmerované a kanalizované) vystaveného silnému
antropickému tlaku (nelegdlnemu ukladaniu odpadkov, venceniu psov
apod.). Hajik je zasobovany iba vodou presakujiicich Cernovickych terés.
Zistil sice pozoruhodne zachovalé druhové spektrum, ale vyrazné zmeny
kvantitativneho zastupenia jednotlivych druhov s vyraznou prevahou
Patrobus atrorufus. V druhej praci opisal zlozenie spolo¢enstva oboch cel'adi
v trstinnom poraste pri jednom z troch malych rybni¢kov na Zajaom potoku
na severnom okraji Brna. Napriek jeho malej ploche a exponovanej polohe
v rekreacnej zone velkomesta, zistil druhové spektrum vel'mi podobné
spektru  zistenému  Obrtelom  (1972) v podstatne  rozsiahlejSom
a prirodzenejSom poraste trstiny. Spolocenstvo sa liSilo len podstatne niZSou
abundanciou jednotlivych druhov a vi¢Sou mierou prenikania xenocénnych
druhov z okolia. Jeho material tak vlastne prvy raz dokéazal schopnost
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existencie relativne prirodzenych mokradnych spolo¢enstiev na vel'mi malej
ploche.

Distribucia a migracia Carabidae pozdiz linii lesnej formacie
v polnohospodarskej krajine je dokazom, Ze lesné aeurytopné druhy
maximalne vyuzivaji lesné formacie ako svoje tutoCiska. Uvedené je
dokazom, Ze Carabidae si schopné tlmit negativne vplyvy prostredia
(Desender, 1982; Grutke, 1991; Farkac, Farkacova, 1990).

Faunou jedného z brnenskych parkov na priklade bystruskovitych
a drob¢ikovitych sa zaoberal Sustek (1979, 1999). Praca vznikla v ¢ase, ked
sa zooldgovia zamerali na vyskum druhovo bohatych a prirodzenych alebo
hospodarsky vyznamnych ekosystémov a ich pozornost’ k faune miest sa len
zacinala obracat. Je nazoru, Ze hlboké zmeny v prostredi vyvolané rozvojom
priemyslu, dopravou, velkym rozmachom vystavby a intenzivhym
pol'nohospodérstvom si doslova vynucuji obrétit’ pozornost’ vyskumnikov
venovat’ pozornost’ vyskumu aj tymto zmenenym ekosystémom a krajinnym
celkom. Autor si k tomuto ucelu vybral jeden znajvdcSich brnenskych
parkov — park Luzénky, pricom zistené¢ druhové spektrum porovnaval s
prirodzenymi lesnymi geobiocen6zami na Morave a v Sliezsku. Z hladiska
charakteristiky lokality maji v danom biotope prevahu v sucasnosti staré
a prestarle stromy a zo Styroch stran je park obklopeny mestskou zastavbou
alen z jednej Casti (jeden roh) je volny a nepriamo nadvézuje na botanicka
zdhradu VSZ arozsiahle ruderdlne plochy v jej susedstve. V minulosti sa
v sledovanej cCasti parku nachadzal rybnik a dodnes fiou pretekd prekryty
potok. Tym sa vytvdraji podmienky na vyskyt vlhkomilnych druhov
epigeickych a podnych zivodichov. Na zéklade vysledkov, pozorovani
a porovnani konstatuje, Ze 1 napriek silnému antropickému tlaku, dlhodobej
izolacii a vplyvu okolitych geobiocenoidov méa park Luzénky v zasade
zachované druhové spektrum porovnatelné s prirodnymi luznymi lesmi.
Zmeny, ku ktorym tu doslo, sa tykaji predovsSetkym kvantitativneho
zastupenia jednotlivych druhov. Podl'a neho sa silne umociiuje pozicia
dominantnych druhov, ako st Patrobus excavatus, Pterostichus vulgaris,
Leistus ferrugineus. Dospel knazoru, ze pre faunu bystruskovitych
v podobnych typoch ekosystémov je typické, ze zmeny maju stale
reverzibilny charakter. To je aj dokazom toho, ze tieto druhy nie st
k znecisteniu a zdsahom do prostredia také citlivé a mozno ich teda najst’
1 v sidelnych aglomeraciach.

V dalSej praci sa Sustek (1983) venuje porovnaniu vyskytu &eladi
Carabidae a Staphylinidae na uzemi Pavlovskych kopcov, ktoré st vystavené
intenzivnemu vplyvu pol'nohospodarstva, budovaniu rozsiahlej vodnej nadrze
atiez vel'kému turistickému tlaku. Autor na zaklade ziskanych vysledkov
konstatuje, zZe porovnanie fauny bystruskovitych a drobc¢ikovitych v roku
1971 a 1981 ukdzalo, Ze na Pavlovskych vrchoch antropotolerantnejSie druhy
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bystruSiek zaCinajii vytlaCat menej tolerantné druhy. Za hlavné priCiny
zistenych zmien povazuje lokalnu nitrifikdciu pddy exkrementami lovnej
zveri avSeobecni humidizaciu klimy Pavlovskych vrchov. Nésledne
konstatuje, ze podla dosial’ ziskaného materidlu nie je mozné jednoznacne
rozhodnut, ¢i je humidizacia klimy prejavom prirodzenych klimatickych
vykyvov alebo dosledkom dokoncenia dvoch nddrzi Novomlynského
vodného diela. Napriek tomu, Ze tato otdzka podla neho zostava nadalej
otvorend, je nazoru, ze Pavlovské vrchy stracaji vlastnosti ekologicky
diferencovaného a hodnotného celku, ¢o predstavuje varujuci podnet na
reviziu doterajSich sposobov ich ochrany.

Giinther, Asmann (2002) posudzovali uspesnost’ pokusov o restiticiu
prirodného stavu luznych lesov pomocou bystruSkovitych. KonStatovali
realnost’ takychto pokusov vdaka velkej schopnosti vlhkomilnych druhov
rychlo sa Sirit a obsadzovat’ novovzniknuté vhodné biotopy, no sucasne
zdoraziiovali ich vysoku ekonomicku naro¢nost. K podobnym zaverom
dospeli aj De Vaate at al. (2006), ktori sledovali vplyv umelo budovanych
bo¢nych ramien v zvyskoch luznej krajiny v delte rieky Ryn. Zistili vel'mi
prudky narast poctu druhov mokrad'ovych bezstavovcov uz tri roky po
vybudovani umelych ramien. Je nutné konstatovat, ze obe prace zdoraznuji
vysoku ekonomicku naro¢nost’ takéhoto spdsobu restitlcie.

Pokus o syntézu dostupnych 1dajov o zlozeni spolocenstiev
bystruskovitych v luznych lesoch a ich klasifikaciu urobil Sustek (1994 a).
Na zaklade porovnania vysSe 40 spoloCenstiev z juhozipadného Slovenska
a juhovychodnej Moravy dospel ku konStatovaniu, ze prirodzené
spolocenstva v luznych lesoch ovplyvitovanych pravidelnymi zaplavami sa
rozdel'uji na dve skupiny podla charakteru zaplav. Na lokalitach s prevazne
rychlo prudiacou vodou, kde prevazuje zastipenie Oxypselaphus obscurus,
Patrobus excanatus, Asaphidion flavipes a Carabus granulatus ana
spoloCenstva s prevahou paludikolnych druhov  Agonum  mostum,
Pterostuchus anthracinus a Pterostichus nigrita. S ustupujicou vlhkostou,
ale pri zachovani integrity porastu do spolocenstva prenikaju mezohygrofiné
lesné druhy. Pri vystaveni spoloCenstva nejakému jednostrannému stresu
dochadza k prudkému narastu zastupenia jedného alebo dvoch tolerantnejsich
druhov. Pri zachovani vlhkostnych pomerov je takymto druhom casto
Patrobus excavatus sprevadzany niekedy Platynus assimilis, pri sa¢asnom
poklese vlhkosti je to Carabus coriaceus, pripadne Carabus violaceus.
V dalsej faze degradacie, najma pri ¢iastoénom rozvol'neni porastu nastupuje
prenikanie druhov otvorenej krajiny, najma Pseudoophonus rufipes, Poecilus
cupreus alebo Trechus quadristriatus. V tejto faze sa v spoloCenstve
zachovava eSte pomerne vysokd kumulativnha abundancia spolocenstva.
Vyslednym $tadiom s spoloCenstva ekotonalnej povahy s nevyhranenym
zastupenim pomerne velkého (az 40) poctu druhov réznych ekologickych
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vlastnosti a vel'mi nizkou kumulativnou abundaciou (do 100 jedincov na
pascu a rok). Takéto spoloCenstva prevazovali v izolovanych ostrovéekoch
luznych lesov pri Malom Dunaji alebo na lokalitach najsilnejSie postihnutych
zmenou hydrologického rezimu v oblasti Vodného diela Gabcikovo.
Neskorsie nepublikované vysledky pilotného prieskumu v luznych lesoch pri
dolnom toku Vahu ukazali, ze takéto spoloCenstva prevazuju aj v tejto
oblasti.

Limitmi pre manazment Ramsarskej lokality ,,Niva rieky Moravy* na
priklade vybranych skupin chrobdkov sa zaoberal Majzlan (2003), Majzlan,
Jaszay (1997). Rieka Morava patri medzi najvdcSie pritoky Dunaja na
Slovensku a vytvara rozsiahle alavium. V bezprostrednej blizkosti rieky bol
jeho charakter zmeneny vybudovanim ochrannych protipovodiovych hradzi,
ktoré cCast’ nivy odrezali od prirodzenych zéplav, a vyrovnanim toku
a odrezanim pocetnych meandrov. Tym sa prenikavo zmenil hydrologicky
rezim aliuvia ajeho ekologické vlastnosti. Pre zachovanie niektorych
segmentov je preto potrebné navrhnit manazment ariadeni obnovu
degradovanych stanovist. Podla neho je dolezité stanovit’ limity pre
zachovanie podmienok vyznamnych spolocenstiev chrobakov vzhl'adom k
lesnému hospodarstvu, spasaniu luk, vodnému hospodarstvu, zistit’ cenotické
vizby bystruskovitych na biotopy a vyskyt vyznamnych druhov. Na piatich
lokalitach, ktoré reprezentuju typické biotopy v okoli rieky Moravy, zistil
celkove 108 druhov bystruskovitych, zktorych do skupiny hygrofilov
(topicky a ekologicky) viazanych na vlhké stanoviste patrilo 61 druhov, do
skupiny semihydrofilov patrilo 32 druhov a xerofilnych (suchomilnych) bolo
15 druhov. Ako dominantné vystupovali druhy zo skupiny hydrofilov, ¢o
podl'a neho reprezentuje monitorované prostredie v okoli rieky Moravy.

Sustek (2002) sa v dalSej svojej praci zaoberal ekologickymi
problémami vyplyvajlicimi z prevadzky priehrady v Gabcikove a z ¢innosti
vyplyvajucich zjej existencie. Ako modelovi skupinu pouzil celad
bystruskovité, ktord vystupuje ako indikator daného prostredia. Zemné pasce
situoval do troch rozdielnych stanovist. Ako prvé miesto vybral stanoviste
s vhodnymi, az idedlnymi podmienkami, druhé stanoviste predstavovalo nie
idedlne, ale akceptovatené podmienky (moznost zéaplav) a tretie stanoviste
bolo situované v podmienkach, ktoré su nevhodné, kde je blizke okolie
degradované s moznostou len na prezitie sledovaného spolocenstva. Zistil, ze
vramci stanovist vystupuji ako dominantné tieto druhy Pterostichus
anthracinus, Pterostichus nigrita, Bembidion mannreheimi a Bembidion
biguttatum, ostatné druhy boli zaznamenané v nizSom zastupeni, avsak
svojou pritomnostou prispievaji k biodiverzite daného prostredia. Na
zéklade svojich pozorovani uvaddza, Zze uvedené bioindikacné opatrenia
mozno aplikovat’ pri kontrole sukcesie spoloCenstiev bystruskovitych.
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Problematikou taxocenoz bystruskovitych (Coleoptera, Carabidae)
ako sucast’ epigednu NPR Devinska Kobyla sa zaoberali Majzlan, Batalik
(1997). Ich cielom bolo ziskat informacie o Struktire taxocenoz
bystruskovitych, o dominancii, biovolume, pomere pohlavi atiez o stupni
kridlatosti imag bystruskovitych. Pocas jednorocného obdobia ziskali 501
jedincov a 30 druhov, t.j. aktivita bystruskovitych bola 1,2 ex na pascu.
NajvysSie hodnoty dominancie vykazovali druhy Abax parallopipedus,
Calathus fuscipes a Carabus hortensis. U dominantnych druhov nasledne
stanovili pomer pohlavi, kde u druhu Abax parallopipedus pomer samce :
samice bol 1,6 : 1 udruhu Calathus fuscipe bol pomer pohlavi 1 : 1,1
audruhu Carabus hortensis bol pomer pohlavi 1 : 2,8. Pri hodnoteni
kridlatosti zistili, Ze najviac jedincov bolo brachypternych 2,5 krat viac ako
apternych a 82 krat viac ako makropternych.

Problematike stanovenia priestorovych a ekologickych parametrov
biokoridorov a biocentier a ich fungovania v pol'nohospodarskej krajine sa
venoval Sustek (1998). Vo vieobecne koncipovanom prehl'adovom prispevku
poukazal na praktickych prikladoch na problematiku interpretacie vysledkov
hodnotenia funkcnosti biokoridorov pomocou taxocendz bystruskovitych
a vo vSeobecnosti aj na uskalia bioindikacie réznych antropickych vplyvov
na faunu v agrocendzach, kde predpokladané désledky pouZitia pesticidov
alebo hnojiv byvaju prekryté trvalymi ana prvy pohlad neviditelnymi
vlastnostami prostredia, ako st aj niekol’kocentimetrové rozdiely
v nadmorskej vyske alebo lokalne rozdiely vo vlastnostiach pody a jej
geologického podlozia. Zaroven s platnostou pre klimatické pomery strednej
Europy definoval na zaklade niekolkoro¢nych pozorovani spoloCenstiev
bystruskovitych v roznych typoch biokoridorov tvorenych drevinnou
vegetaciou (spontanne zarastené medze, umelo vysadené vetrolamy z
autochtonnych alebo introdukovanych drevin) v polnohospodarskej krajine
minimdlne priestorové parametre nevyhnutné pre ich fungovanie ako
migrané cesty a doCasné refugia pre bystruskovité. Parametre empiricky
overené na priklade bystruskovitych sa priblizne zhodovali s parametrami
stanovenymi inzinierskym odhadom expertnou skupinou zoologov. Ich
uplatiiovanie v praxi vytvara predpoklady, ze biokoridory budu prispievat’ v
krajine k zachovaniu jej biologickej diverzity. Poukazal vSak na skutocnost,
Ze tieto parametre maji len regionalnu platnost’ avinych klimatickych
podmienkach bude potrebné stanovit Specifické parametre. Tak isto
upozornil aj na to, Ze ten isty druh vramci svojho aredlu meni v suhre
s klimatickymi podmienkami svoje naroky na prostredie. Preto nie je mozné
poznatky zistené v jednej oblasti mechanicky prenasat’ inam.

Spolocenstva bystruskovitych v luznych lesoch pri rieke Ohfie
v severozapadnych Cechach avplyv imisii na ich faunu. Vo vztahu
k imisiam st zavery Jarosika (JaroSik, 1983) sice dost’ diskutabilné, lebo
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zistené rozdiely medzi porastami su skor dosledkom topickych faktorov, ale
praca je prinosna zistenim Struktiry taxocendz bystruskovitych suchsich
typov luznych lesov, resp. luznych lesov zmenenych vysuSenim a prispieva
k poznaniu ich variability a sukcesnych radov. Ako dominantné druhy tu
vystupovali lesné mezohygrofilné druhy Abax paralelopipedus, Abax
paralellus a Abax carinatus. Posledny z nich ma mierne zvySené naroky na
vlhkost’. V mezohydrofilnych lesoch vystupuje pomerne zriedka, ale na
viacerych miestach strednej Eurdpy vd’aka splavovaniu prenikd do luznych
lesov a tspesne sa uplatiluje v porastoch vysusenych regulaciami.

Zaujimavy je vztah bystruskovitych k prostrediu, v ktorom sa
vyskytuju. U dominantnych druhov Poecilus cupreus a Pterostichus
melanarius bola zistend pevnd védzba na prostredie, au druhov Harpalus
rufipes a Platynus dorsalis, viac — menej labilni vizbu na prostredie.
(Pettvalsky, Peterkova, 1996).

Funk¢nost’ jednotlivych typov terestrickych ekosystémov je zavisla
predovSetkym od danych klimatickych a edafickych faktorov, ktoré
podmieniuji  druhové zlozenie, Struktiru avyvoj biocendz. Zakladnou
podmienkou vzniku urcitej stability a funkcénosti biocendz je tok energie
a informdcii medzi jednotlivymi trofickymi c¢lankami. Samotné pddne
ozivenie charakterizuje stav podmienok prostredia ako po stranke topicke;j,
tak aj po stranke tychto zlozitych trofickych vézieb. Zlozité trofické vztahy
v pode su zabezpecené nielen dominantnym postavenim baktérii, hub, rias
a aktinomycét, ale aj tzv. zooedafénom s populaciami herbivornych,
karnivornych, saprofagnych a koprofagnych foriem (Petivalsky, 1993, 1997).

Spoloc¢enstva bystruskovitych v roznych typoch trstinovych porastov
na juhozdpadnom Slovensku sa rozpadaji na dve zakladné skupiny:
spoloCenstva v trstinach pravidelne zaplavovanych alebo asponi bohato
podmacanych priesakovou vodou a spolocenstva v terestrizovanych trstinach.
V prvej skupine sa zlozenie spolocenstiev bystruskovitych takmer nelisi od
spolocenstiev v luznych lesoch zaplavovanych stagnujiicou vodou. Dominuja
tu najmd druhy Agonum duftschmidti, Pterostichus nigrita, Pterostichus
anthracinus, Oodes  helopioides, Bembidion  biguttatum  sprevadzané
eurytopnejSimi  druhmi  Carabus  granulatus,  Pterostichus  niger
a Pterostichus  melanarius, ku ktorym pristupyja  druhy rodov
Acupalpus. Stenolphus a Anisodactylus charakteristické pre otvorenu krajinu.
Zoogeografickou zvlastnostou je prelinanie dvoch mimoriadne blizkych
druhov Agonum duftschmidti a mediteraneho Agonum permoestum. Vo zvIast
dlhodobo zaplavenych a zbahnelych trstindich sa objavuje velmi
Specializovany Carabus clathratus. Je prvym druhom, ktory sa v trstinach
objavuje po Ustupe zaplavenia, az s urCitym Casovym odstupom po fiom
nasleduje Pterostichus niger a potom dalSie druhy. V druhej skupine
dochadza k vel'mi rychlemu potlaceniu vyskytu a abundancie vlhkomilnych
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druhov bystruskovitych, k prenikaniu niektorych typickych druhov pol'nych
druhov a najmi velkych mnozstiev lariev i imag mrcindra (Silpha obscura),
ktory v tomto type trstinovych porastov prebera funkciu drobnych predatorov
a upratovacov (Sustek, 2010).

Porhajasova et al., (2010) analyzovali faunu bystruSkovitych na
niekolkych stanovitiach v Prirodnej rezervacii Aliivium Zitavy. Zistili, ze
priestorova dezintegracia tohto krajinného celku umoznuje prezivanie
typickych mokradnych spolocenstiev len v obmedzenej miere. Spolocenstva
boli vo vyraznej miere infiltrované druhmi pol'nohospodarskej krajiny. Ich
zastupenie sa zvySovalo na uzSich miestach aluvia, Naopak zastlipenie
charakteristickych vlhkomilnych druhov sa zvySovalo na miestach lepSie
zasobenych vodou, resp. na miestach s trvalou alebo aspoii dlhodobou
pritomnost'ou vodnej hladiny. Abundancia jednotlivych druhov bola v aluviu
vel'mi nizka a priblizovala sa najviac naruSenym aluvidlnym lokalitam v
inych oblastiach juhozapadného Slovenska (najmi Povazie a niektoré lokality
voblasti Vodného diela Gabcikova). Dospeli vSak kzaveru, Ze
v pol'nohospodarsky intenzivne vyuzivanej krajine juzného Slovenska
s minimalnym zastipenim lesa aj takéto chranené Uzemia maju znaény
vyznam pre zachovanie biodiverzity bystruskovitych. Okrem toho hodnotenie
vyznamu celej rezervécie nie je mozné robit’ iba na zéklade jedinej skupiny
zivocichov.

Prirodzené ekosystémy, akymi st i prirodné rezervécie predstavuju
vhodny biotop pre populdcie mnohych druhov bezstavovcov, vratane cel'ade
Carabidae. Preto vystupuju tieto ekosystémy ako funkéné biocentra
aluvidlnej fauny bezstavovcov v pol'nohospodarsky intenzivne vyuzivanej
krajine, s minimalnym podielom lesnej vegetacie alebo zachovalom luznom
ekosystéme. Z uvedeného hladiska je vyznam rezervacie pre cendzy rastlin
a zivocichov nenahraditelny, preto je dolezité udrzanie aspon jestvujliiceho
stavu v rezervacii, pripadne aplikovat’ upravy manazmentu rezervacie a tym
zabezpecit urCitl stabilitu a funkénost’ doteraz existujucich biocenoz.
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2 CIEL PRACE

Hlavnym cielom prace je vyhodnotit na urovni radov a Celadi
rozsirenie epigeickych skupin Zivoéichov v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh
azmeny Vvich zastipeni v ¢ase. Na druhovej UGrovni na priklade celade
Carabidae (Coleoptera) je cielom prace charakterizovat® kvalitativne
a kvantitativne parametre Struktiry spolocenstiev aich priestorové vztahy,
zéavislost’ ich premenlivosti na lokalnych topickych faktoroch, vzt'ahoch k
d’alsim skupindm epigeickych zivo€ichov a na medzirocnych klimatickych
zmenéch. Dal§im cielom je charakterizovat’ na zaklade ziskanych poznatkov
aj ekosozologickl hodnotu tejto rezervacie z hl'adiska bystruskovitych.

3 MATERIAL A METODIKA

3.1 CHARAKETIRISTIKA ZAUJMOVEHO UZEMIA PRIRODNEJ
REZERVACIE ZITAVSKY LUH

3.1.1 Histéria Prirodnej rezervacie Zitavsky luh

Prvd zmienka o Gzemi pochddza zroku 1904. Prirodna rezervacia
Zitavsky luh (povodny nazov Statna prirodna rezervacia) bola vyhlasena
upravou MK SSR zo dna 29. 2. 1980 v okrese Nové Zamky ako vyznamna
ornitologicka lokalita, predovSetkym bahniakovitych vtakov. Pévodne bolo
do rezervdcie navrhovanych 117 ha mociarov aluk, ¢o zodpovedalo
vysledkom  exaktnych  prirodovedeckych  prieskumov. Dosledkom
negativnych zmien v hydrologickom rezime krajiny od roku 1980 po
zregulovani rieky Zitavy a po zahibeni novovzniknutého toku Zitavy doslo
k vysuSaniu aluvidlnych luk, ktoré sa lahSie premienali na orna podu.
Regulacia rieky Zitavy sa v tomto tseku vykonala v rokoch 1980 az 1981.
V roku 1978 bol schvaleny néavrh, aby boli z navrhovaného uzemia vynaté
luky juznej Casti, ktoré boli toho ¢asu uz rozorané. Rezervacia bola nakoniec
vyhlasend iba na rozlohe 74,69 ha, kde plati podl'a zakona 543/2002 Stvrty
stupent ochrany. Okolo celej prirodnej rezervacie je podla zakona vytycené
ochranné pasmo v Sirke 100 m smerom von od jej hranice, v ktorom plati
treti stupeit ochrany (www.zitava.sk., 2010). Uzemie Prirodnej rezervacie
Zitavsky luh ma nielen narodny, ale aj medzinarodny vyznam. Rezervcia
ajej okolie je navrhovana do celoeurdpskej sustavy chranenych uzemi
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NATURA 2000, ktord bola vytvorena podla smernic Eurdpskej rady
o biotopoch a vtakoch.

3.1.2 Charakteristika Prirodnej rezervacie Zitavsky luh

Prirodné rezervacia Zitavsky luh sa nachadza v nive rieky Zitavy, na
upéti Hronskej pahorkatiny. Podla tizemného clenenia Slovenska lezi
v okrese Nové Zamky, v katastralnych tzemiach obci Kmet'ovo, Mana
a Michal nad Zitavou. Jej severna hranica je totoznd s hranicou okresu Nitra.
Rozloha rezervacie je 74,69 ha. Priemerna nadmorska vyska je 133 m.n.m.
Uzemie rezervacie ma priblizne tvar kosostvorca vymedzeného na severe
vrcholom so zemepisnymi suradnicami 48°10'58.98"N a 18°17'37.70"E, na
vychode 48°10'52.57"N a 18°18'7,68"E, na juhu 48°10'24,72"N a
18°18'4,33"E a na zapade 48°10'31,17"N a 18°17'23,50"E. Ide o vyznamnu
lokalitu migrujiceho vtactva, ktorému slazi ako miesto oddychu
pocas jarného a jesenného t'ahu. Zaroven sluzi ako doélezité hniezdisko
viacerych ohrozenych druhov vtakov (Slobodnik — Kadle¢ik, 2000).

Prirodné pomery zaujmového uizemia

V sledovanom useku rieky Zitavy sa v minulosti nachadzali viaceré
lokality vyznamné z ekosozologického hladiska. Do regulacie rieky Zitavy
v rokoch 1980 az 1981 patrilo tizemie dnesnej Prirodnej rezervacie Zitavsky
luh do komplexu minimélne 200 ha inunda¢nych luk a lu¢no-mokrad’ovych
biotopov (Muransky et al., 2004). Pévodny rezim tohto tizemia bol zavisly na
hydrologickom rezime §ir§icho izemia nivy rieky Zitavy s rozlohou 8 000 ha.
Tento rezim fungoval za sucasného hospodarskeho vyuzivania ¢lovekom
mnoho stoviek rokov bez podstatnych zmien. Bol ovplyvneny nielen mierou
odlesnenia riecnej nivy, ale aj mierou odlesnenia plochy celého povodia
a distribucie prebytoc¢nej vody v iom. Voda z topiaceho sa snehu zalievala na
jar nivu rieky vodnym stipcom vysokym 1-2 m najmenej 1 kréat za rok. Po
zvySeni jarnych teplot v mesiacoch marec, april, mdj sa voda v nive rieky
Zitavy postupne v priebehu niekolkych tyzdiiov vypari a odte¢ie a liky
postupne vyschynaju. Miera vyschnutia luk pocas vegetacného obdobia je
zavisla od vysky hladiny podzemnej vody, ktora bola v minulosti na
prevaznej Gasti nivy pomerne vysoka. Po necitlivej regulacii rieky Zitavy
mnohé z nich zanikli, coho dokazom je aj silny pokles hladiny podzemne;j
vody. Len lokality s trvalou pritomnostou povrchovej vody boli porastené
trstou a palkou, samotna niva rieky Zitavy bola mozaikou mokrych lik
a ostricovych porastov. Na uzemi prebieha kaZzdorocne kosba luk a spasanie
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hospodarskymi zvieratami. V povodi rieky Zitavy sa iba lokalne zachovali
pozostatky staré¢ho koryta, fragmenty luk, mokradi aluznych Ilesikov.
Zitavska inundacia prestala existovat’ a tym plnit’ svoje funkcie. Jedine v PR
dochadza k pravidelnému umelému zaplavovaniu Uizemia, ¢im sa v podstate
imituji podmienky z obdobia pred regulaciou rieky. V minulosti bola niva
rieky Zitavy tvorena lukami, ktoré sa vyuzivali na kosbu. V sucasnosti sa
z povodného koryta zachovalo cca 10 %. Od roku 1990 je stara Zitava
vyhlasena ako prirodna pamiatka, na vymere 1,82 ha. Uzemie predstavuje
stary tok s brehovymi porastmi ako vyznamny biologicky a krajinarsky prvok
(Noskovic et al., 2010).

Samotna Prirodna rezervacia Zitavsky luh dnes zahfia $tyri hlavné
biotopy, otvoren vodnu hladinu, trvalo podmécfané porasty ostric,
zamokren¢ a pravidelne kosené luky a zachovany porast luzného lesa na
brehoch povodného koryta rieky Zitavy. Rozmanitost’ biotopov vytvara
ideadlne podmienky pre pestré druhové zlozenie rastlinnych i zivoc¢isnych
spolo€enstiev (Slobodnik — Kadlecik, 2000). V stucasnosti takmer polovicu
uzemia na severozapade rezervacie predstavuju periodicky podméacané luky,
ktoré st v letnom obdobi vhodné na kosbu. Na juznej strane rezervacie sa
nachddza umela hradza s vypustnym stavidlom. Zo zépadu rezervaciu lemuje
hradza regulovaného koryta rieky Zitavy. Na vychode uzemie hrani¢i
s miernym travnatym svahom, s rozptylenou krovinnou a stromovou
vegeticiu adalej s intenzivne vyuZivanymi polnohospodarskymi
pozemkami. Severnu hranicu tvori pol'nohospodarsky vyuzivana luka.
Juhovychodna Cast’ Gizemia je mociarneho charakteru. Aj napriek vysokému
stupitu  ovplyvnenia cCinnostou c¢loveka predstavuje tuzemie prirodnej
rezervacie vyznamny ekologicky stabilizujiici prvok v polnohospodarskej
krajine (Noskovic et al., 2010).

Geologické a geomorfologické pomery

Zaujmové uzemie patri do oblasti Podunajskej niziny. Krajina ma raz
mierne zvlnenej pahorkatiny, do ktorej su zahibené koryta vodnych tokov,
ktoré vymodelovali pozdiZ tokov rieéne terasy. Prirodna rezervacia Zitavsky
luh je sucastou orografického celku Podunajskej pahorkatiny, ktord je
najrozsiahlej$im krajinnym celkom na Slovensku. Zaberd severnu
a severovychodnti Cast’ Podunajskej niziny acleni sa na 11 podcelkov.
Podunajska pahorkatina vznikla Stvrtohornou modeldciou vyplni tortonskej
panvy tvorenej prevazne neogénnymi morskymi sedimentmi, v ktorych sa
striedaju polohy ilov, pieskov aStrkov. Neogén je prekryty kvartérnymi
eolickymi a rie¢nymi sedimentmi. Zitavska pahorkatina a Zitavska niva si
tvorené vo vicSej miere kvartérnymi sedimentmi z obdobia holocénu
a pleistocénu. Niva rieky je Sirokd 1 az 2 km. Prirodna rezervacia prechadza
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na severovychodnom okraji lokality do miernecho svahu Hronskej
pahorkatiny. V nadlozi su rie¢ne terasové Strky s pokryvom sprasi, ale
miestami 1 eolickych pieskov. Sprase asprasové hliny prekryvaji aj
neogénne sedimenty. Rieka Zitava preteka stredom tizemia a podiel’a sa na
modelacii reliéfu. Od zapadnej Casti smerom na vychod tzemie stipa
a prechaddza do kopcovitého terénu vystupujiceho az do nadmorskej vysky
200 m.n.m. (v najnizSej Casti niva dosahuje vySku 130 m.n.m.). Reliéf
v sucinnosti s inymi faktormi ovplyvnil védcsiu cast pdd. Dominujucim
geologickym celkom uzemia s kvartérne aluvidlne naplavy Zitavy
a nespevnené neogénne sedimenty. Fluvidlno-nivné sedimenty reprezentuju
piescité Strky, poloskalnaté horniny a hrubozrnné piesky s premenlivou
mocnostou. Okrem sedimentov st v udoli rieky Zitavy vyvinuté aj terasové
stupne — fluvidlne sedimenty. SpraSe su najrozSirenejSie, vetrom naviate
eolické prachové sedimenty. Mikké sedimenty podliehaji vodnej erézii,
preto su na svahoch najcastejSie rozbrazdené. Na sprasovych podkladoch sa
vytvorili najirodnejSie pody — cernozeme a hnedozeme. V povodi rieky
Zitavy sa vytvorili fluvizeme a &iernice (Noskovié et al., 2010).

Hydrologické pomery

Zaujmové Uzemie je zhydrologického hladiska sucastou
hydrogeologického celku A 058 — neogén Hronskej pahorkatiny s moznost'ou
akumulacie artézskych vod s vydatnostou do 2,0 l.sek™. Hydrograficky spada
do Vrchovinno niiinnej oblasti s daid’ovo snehovym typom odtoku

tokov je v septembri. Uzemie je od jari do leta zasobované vodou z rieky
Zitavy, ktora prameni na severozapade Pohronského Inovca, v nadmorskej
vyske 625 m.an.m. Telie juznym az Juhozapadnym smerom a pod
Martovcaml Gsti do rieky Nitry. Priemerny prietok Zitavy je viac ako 5 m’.
sek™. Staré koryto slizi ako zberny kanal. Podzemna voda vo zvodnenom
alaviu sa nachadza v hibke 1 az 3 m pod povrchom. Zasoby podzemnej vody
sa vyskytuji najmi v neogénnych morskych sedimentoch nizinnej casti.
Sposob ich ulozenia umoznil vznik tzv. artézskej podzemnej vody (s napétou
hladinou). V Stvrtohornych sedimentoch sa podzemna voda vyskytuje v nive
rieky Zitavy a jej pritokoch (Ondrisik et al., 2010).

Klimatické pomery

Podla ¢lenenia klimatickych oblasti Slovenska patri izemie prirodnej
rezervacie Zitavsky luh do oblasti klimatografického typu nizinnej klimy
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s miernymi inverziami tepl6t, so suchou klimou. Niva rieky Zitavy patri do
oblasti teplej, s poctom letnych dni viac ako 50, s teplotu vzduchu viac ako
25 °C, priCom priemernd rocna teplota vzduchu je 9,5 °C. Priemerné teploty
za sledované obdobie s porovnanim klimatického teplotného normalu (za
roky 1961 — 1990) st uvedené v tabulke €. 1.

Tabul’ka 1. Priemerné teploty v sledovanom obdobi (v °C)

Roky Mesiac
l. Il. M. V. V. VI. VI VIIL IX. X. XI. XII.
1961-1990 15 0.9 53 107 156 186 202 195 155 102 47 04
2003 -19 20 58 108 192 230 223 239 163 81 72 1,2
2004 24 18 50 121 146 187 209 208 157 121 57 1,0
2005 04 21 41 118 168 191 211 190 169 110 39 0,6

(Zdroj: Ondrisik et al., 2010)

Z hladiska mnoZstva spadnutych zrdzok patri monitorované tizemie
k najsuchsim na uzemi Slovenska. Uhrn zrazok sa pohybuje od 530 mm do
650 mm za rok, priCom ro¢ny chod zraZzok je nerovnomerny, s najvacsim
mnozstvom zrazok v letnych mesiacoch aminimdlnym mnozstvom
v mesiacoch januar, februdr a marec. Zrdzky vo forme snehu padaji
v mesiacoch november az marec. Priemerny pocet dni so snehovou
pokryvkou nepresahuje 90 dni. Sumy sledovanych mesaénych zrdZzok za
sledované obdobie s porovnanim zrazkového normalu za roky 1961 — 1990
obsahuje tabulka 2.

Tabulka 2. Suma mesacnych zrazok v sledovanom obdobi (v mm)

Roky Mesiac
l. Il. M. V. V. VI. VII. VIIL. IX. X. Xl. XII.
1961-1990 34 34 27 39 56 61 51 58 39 32 54 40
2003 42,9 838 0,9 130 455 384 436 402 7,6 581 222 113
2004 38,6 443 49,8 319 441 1120 27,7 1148 292 40,4 442 33,7
2005 247 502 106 557 465 543 628 901 453 185 342 1301

(Zdroj: Ondrisik et al., 2010).

Litologické pomery

Sledované uzemie sa z geologického hl'adiska sformovalo v starSich
Stvrtohordch  (pleistocén). Oblast je tvorena rozsiahlymi vrstvami
pleistocénnych sedimentov, hlavne vapencovych sprasi, ktoré su materskou

25



horninou prevaznej Casti pod. V sprasiach prevladaju Castice vel'kosti 0,01 az
0,05 mm. Ich obsah koliSe v rozpéti 45 az 60 %, st plavej farby, tvorené
kremetiom a zivcom. Pddy, ktoré vznikli na spraSiach maja priaznivé
fyzikalne a chemické vlastnosti. Si vyznamné pre obsah biogénnych prvkov,
obsah vépnika zaistuje neutralizaéni schopnost a nasytenost’ sorpcného
komplexu a tiez tvorbu drobnohrudkovitej $truktary. V povodi rieky Zitavy
su podotvornym substratom nivné sedimenty, ktoré su budované na baze
Strkov, prekrytych pieskami a kalovymi hlinami. V aluviu st zastupené tazké
ilovito-hlinité pddy, naopak na terasach prudko vystupujucich z alavia sa
vyskytuju hlinit¢ hnedozeme na sprasovom substrate. PGvodne sa na uzemi
Prirodnej rezervacie rozprestierali aluvialne luky. Pdda v Prirodnej rezervacii
Zitavsky luh bola klasifikovana ako glej mociarovy. Jeho stratigrafia
a morfologia je uvedena v tabulke 3 (Ondrisik et al., 2010).

Tabul'ka 3. Stratigarfia a morfoldgia pddneho profilu gleja mociarneho (GLy)

Podny  Hibka (m) Popis horizontu
horizont

Ao 0,0-0,10

Gor 0,10 0,30

Gr > 0,30

Farba tmavo hneda — 10YR(3/4) (za mokra), navlhnuta,
ilovita az hlinita, bez skeletu, listkova az doskovita
Struktura, Ziadne novotvary a povlaky, bez uhli¢itanov,
stredné prekorenenie

Farba hneda — 10YR (4/4) (za mokra), Skvrnitost’ 50 —
70%, vlhka, plastickd konzistencia, ilovita, bez skeletu,
bezstruktirna az polyedricka Struktira, bez uhli¢itanov,
Ziadne prekorenenie

Farba hnedo — Seda - 10YR (4/1) (za mokra), Skvrnitost’
do 10%, vlhka, plasticka konzistencia, ilovita, bez
skeletu, bezstruktirna, az polyedricka Struktira, Ziadne
novotvary apovlaky, bez uhli¢itanov, Ziadne
prekorenenie

Ao — humusovy ochricky horizont, Gor — oxida¢no-redukény horizont, Gr —

redukény horizont

(Zdroj: Szombathova et al., 2005).

Vegetacia Zitavského luhu

Zitavsky luh predstavuje v Pozitavi najvia¢si celok aluvialnych
lu¢nych porastov a mociarnych spolocenstiev. Vegetacia rezervacie sa sklada
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z troch vyznamne odliSnych Casti. Na juznom okraji je to zvySok pdvodného
toku Zitavy lemovany tizkym pasom mikkého luzného lesa, v juhovychodnej
Casti s to mociarne alebo trvalo podmacané spolocenstva, na ktoré smerom
na severozapad nadvézuji periodicky podmacané licne spoloCenstva pri
zazemnenych byvalych ramenach Zitavy, ktoré dnes predstavuju depresie
vypliiané poc¢as povodni vodou. Lesny porast pozdiz povodného toku Zitavy
tvori hlavne viba biela (Salix alba), jelsa lepkava (Alnus glutinosa) a jasen
uzkolisty (Fraxinus angustifolia). Zastapené su 1ikrovit¢ viby ako vtba
popolava (Salix cinerea), viba trojtyCinkova (Salix triandra). Na suchSich
miestach sa vyskytuje raSetliak precistujaci (Rhamnus catharticus) a hloh
jednosemenny (Crataegus monogyna). Zial' do porastu hojne prenikd aj
nepovodny severoamericky javorovec jasenolisty (Negundo aceroides).
Zivym dokladom sposobov hospodarskeho vyuzivania drevinnej vegetacie v
nivach vodnych tokov v minulosti su najstarSie jedince viby bielej. Naopak
mlady lesny porast viby bielej vznikol zhruba pred 20 rokmi na povodnych
lukach z ndletu semena vib. Dokazuje sklon k spontannej obnove pdvodne;j
vegetacie v rezervacii. V podraste luzného lesika rastie ostruzina ozinova
(Rubus caesius), nadutica napuchnutd (Cucubalus baccifer), kosatec zIty (Iris
pseudacorus), ostrica pobrezna (Carex riparia) a chrastica trstenikovita
(Phalaoides arundinacea). Na suchS$ich miestach rasti napr. cesnacka
lekarska (Alliaria petiolata), zadusnik brectanovity (Glechoma hederacea),
kuklik mestsky (Geum urbanum).

Najvicsiu plochu rezervacie zaberaju ostricové porasty predstavujice
vyrazni dominantu mociarov. Ostrice su zastupené dvoma dominantnymi
druhmi ostricou pobreznou (Carex riparia) a ostricou Stihlou (Carex acuta).
Z dalsich typickych mociarnych druhov sa tu vyskytuji mlie¢nik mociarny
(Tithymalus palustris), Cistec mociarny (Stachys palustris), lipnica mociarna
(Poa palustris), iskernik plazivy (Ranunculus repens), zltuSka leskla
(Thalictrum lucidum) a zaruzlie mociarne (Caltha palustris).

V juhovychodnej Casti rezervacie st rozsirené¢ vodné travy ako pélka
Sirokolistd (Typha latifolia) a steblovka vodna (Glyceria maxima). Na
miestach s hromadiacou sa biomasou sa dari vysokej trave chrasti
trstenikovitej (Phalaroides arundinacea). Miestne ostricové porasty su podla
sucasnych poznatkov a legislativy povazované za narodne vyznamné
biotopy.

V rezervacii st pritomné 1ipsiatkové porasty vytvérajice typické
podmacané, tzv. dvojkosné luky. NajhojnejSie su na nich zastupené psiarka
luéna  (Alopecurus  pratensis), iskernik mnohokvety (Ranunculus
polyanthemos), pichlia¢ sivy (Cirsium canum), lipkavec seversky (Galium
boreale), ostrica v€asna (Carex praecox), lipnica lu¢na (Poa pratensis). Na
jar su luky sfarbené napadne bielo az ruzovo kvitniicou ZeruSnicou lu¢nou
(Cardamine pratensis) a zlto kvitnucim iskernikom zlatozltym (Ranunculus
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auricomus). Psiarkové luky st povazované za eurdpsky vyznamny biotop
(www.zitava.sk., 2010).

Za najvzacnejsiu rastlinu Zitavského luhu a jeho okolia je povazovany
hviezdovec bodkovany (Galatella punctata), ktory je kriticky ohrozenym
druhom, jeho populédcia je zlozend iba zniekolkych trsov aje ohrozeny
rozsirovanim mociarov (Sadovsky, 2004, cit. www.zitava.sk, 2010).

Na suchSich miestach rezervacie sa nachddzaji ovsikové porasty,
rastu tu druhy ako ovsik vyssi (Arrhenatherum elatius), kostrava zliabkata
(Festuca rupicola) akostrava lucna (Festuca pratensis). Rasti tu tiez
lipkavec siridlovy (Galium verum), d’atelina hybridna (7rifolium hybridum),
hrachor 1aény (Lathyrus pratensis), jahoda travnicova (Fragaria viridis)
a d’alsie.

Podl'a prieskumov sa v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh vyskytuje
okolo 150 druhov vysSich rastlin. Vegetacia tejto rezervacie je poslednym
suvislym celkom viacerych prirodnych alebo prirode blizkych vegetacnych
typov v Pozitavi. Mnohé vzéicne druhy rastlin tu tvoria velké a stabilné
populacie, ¢o nie je na inych lokalitich zabezpedené. Len Zitavsky luh je
chrdnenym Uzemim (www.zitava.sk, 2010).

Niektoré vzacne druhy rastlin za poslednych 25 rokov, po tom ¢o tu
robila botanicky prieskum Svobodova (1992) vymizli, resp. sa ich vyskyt
nepotvrdil. Su to napr. ostrica dvojradova (Carex disticha), ostrica vzdialena
(Carex distans), palcivka zilkatd (Cnidium dubium), halucha dutd (Oenanthe
fistulosa), hviezdica mociarna (Stelaria palustris).

Fauna Zitavského luhu

Zivo¢ichy aich spologenstva osidluju cely priestor Zitavského luhu.
Predstavuju Siroké spektrum skupin vyuzivajucich jej prirodné podmienky.
DoterajSie zoologické vyskumy vSak boli zamerané predovsetkym na
»atraktivne® skupiny ako su ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky, cicavce
a z bezstavovcov iba midkkysSe. Vyskumu bezstavovcov v rezervacii je
potrebné este venovat’ zodpovedajlicu pozornost’.

Najviac preskimanou skupinou zivoc¢ichov v rezervacii su vtaky.
Podl'a aktudlnych vyskumov sa v rezervécii nachadza 189 druhov vtikov.
PodrobnejSie bol vyskum zamerany na zubkozobce, dravce a sovy. Napr.
kane vyuzivaju uzemie rezervacie ako svoje nocovisko. Ako lovisko
a odpoc¢inkové miesto vyuzivaji Uzemie aj dalSie dravé druhy, napr. haja
tmava (Milvus migrans), sokol ¢Cervenonohy (Falco vespertinus), orol
kriklavy (Aquila pomarina), zo sov je to mysSiarka mociarna (4sio flammeus)
a iné. Kacicovité vtaky st zastupené 21 druhmi, z ktorych najpocetnejsie st
kacica diva (4nas platyrhynchos), kacica chrapka (4Anas crecca), chochlacka
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sivd (Aythya ferina). Pravidelne tu hniezdi labut’ spevava (Cygnus cygnus).
Vel'mi vyznamnou skupinou vtdkov st spevavce, ktoré st tu zastipené
priblizne 80 druhmi (www.zitava.sk., 2010).

Obojzivelniky maji v Zitavskom luhu velmi vhodné Zivotné
podmienky. Od roku 1987 tu bolo zistenych 9 druhov. Zo ziab sa v rezervéacii
vyskytuji najmid ropucha zelend (Pseudepidalea viridis), ropucha
bradavi¢natad (Bufo bufo), skokan S$tihly (Rana dalmatina), alebo hrabavka
Skvrnita (Pelobates fuscus). Z plazov sa tu vyskytuji dva druhy uzovka
obojkovd (Natrix natrix) ajasterica kratkohlava (Lacerta agilis),
(www.zitava.sk., 2010).

Ryby vykazuju, vzhl'adom na velkost’ toku, vel'mi vysoka druhovi
diverzitu. Bolo tu zistenych 14 druhov ryb, z toho 3 druhy, lopatka duhova
(Rhodeus amarus), sliz severny (Barbatula barbatula) a ¢ik eurdpsky
(Misgurnus  fossilis), si povazované za eurdpsky vyznamné druhy
(www.zitava.sk., 2010).

Z cicavcov sa v rezervacii vyskytuje okolo 30 druhov, najtypickejSimi
predstavitelmi je charakteristicky mociarny druh myska drobna (Micromys
minutus), dulovnica mensia (Neomys anomalus), vydra riecna (Lutra lutra),
ktorej populacia v Pozitavi je na vzostupe. Ako oddychové miesto rezervaciu
vyuziva srnec lesny (Capreolus capreolus). Mnohé z uvedenych druhov
cicavcov prestavuji v Europe, alebo vcelom svete ohrozené druhy,
(www.zitava.sk., 2010).

Rezervacia je aj biotopom vazok, bolo zistenych 18 druhov, z ¢oho je
polovica povazovand za vzacne druhy. Tato skupina vyzaduje d’al$i vyskum,
pretoze predstavuje velmi citlivi bioindikaéni skupinu vhodni na
posudzovanie zmien eckologickych podmienok v rezervacii aucinnosti
ochrannych opatreni (www.zitava.sk., 2010).

ManaZment PR Zitavsky luh

Manazment prirodnych rezervécii znamena praktick starostlivost
o biotopy a druhy vyskytujlice sa na izemi a zamerané na udrZanie status quo
rezervacie alebo na dosiahnutie stavu, aky je z hladiska ochrany prirody
povazovany za ziaduci. Na rozdiel od dévnejSich ndzorov to nemusi byt
nevyhnutne stav absolutne prirodny alebo prirodzeny, lebo skusenosti
ukézali, Ze niektoré nelesné biotopy v strednej Europe alebo vyskyt viacerych
druhov rastlin (napriklad orchidea) alebo zivocichov (viaceré koprofagne
chrobédky alebo motyle) je viazany na odlesnenie spojené s ur€itymi druhmi
¢innosti ¢loveka. Po spontannom priblizeni prirodnému stavu, t.j. v nasich
podmienkach aspoii Ciastocnej obnove lesnej vegetacie, zo zaujmového
uzemia tieto druhy miznl. Zaroven takéto druhovo bohaté a svojim zlozenim
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jedine¢né, ale antropicky podmienené ekosystémy sa v sucasnosti povazuju
za jednu z foriem kultarneho dedi¢stva, ktort treba chrénit’ a zachovat'.
V pripade Zitavského luhu sa ako nastroje manazmentu vyuZivaju kosba luk,
mulovanie luk, zavodiovanie uzemia, oSetrovanie hlavovych vib,
starostlivost’ o hniezdne biotopy vybranych druhov vtakov, odstrafiovanie
néletu drevin z kosenych luk, odstranovanie invaznych druhov rastlin.

0 kosba Iik: na tizemi Zitavského luhu sa do roku 1994 vykonavala
pravidelnd mechanizovana kosba. Po dlhoro¢nej prestavke kosby doslo
k hromadeniu odumretej organickej hmoty, ktvorbe a uvolfiovaniu
dusikatych latok, ktoré boli splavované z vyssie polozenych Iucnych casti do
nizSie polozenej mokrad’ovej vegetacie v juznej, juhovychodnej a vychodnej
Casti rezervacie. V suCasnosti luky kosia sukromni rolnici. Aby vSak
nedochédzalo k ruseniu hniezdenia vtakov, je dovolené luky kosit’ az po 10.
juni.

0 zavodiovanie uzemia: spravcom tohto systému je Statny
vodohospodarsky podnik — Povodie Vahu, ktory zabezpecuje vzdutie
a vypustenie vodnej hladiny cez stavidlovy systém. Periodické zaplavovanie
sa uskutoéiiuje od konca februara az do septembra. Uzemie je plytko
zaplavované aj v zime, v lete sa voda z rezervacie vypusta.

O oSetrovanie hlavovych vifb: cielom opatrenia je predovSetkym
starostlivost’ o hniezdne biotopy mnohych druhov vtakov a o hmyz viazany
na odumierajice stromy. Pravidelnym pilenim konarov sa zabranuje ich
prirodzenému rozpadu a opilené konare sa vyuzivaji napriklad ako palivo,
pripadne sa ponechavaju v porastoch ako drevnd biomasa poskytujiuca
zivotné podmienky pre mnohé druhy xylofagneho a saprofilného hmyzu.
Pruty z viby sa orezdvaju na koSikarske ucely.

O odstraniovanie ndletu drevin zlak: Iuky st charakteristické
Specifickou biodiverzitou, preto je potrebné zabranovat spontannemu Sireniu
drevin. Odstraniovanie drevin sa realizuje vyrubom vymladkov a semenéacov.
Drevna hmota sa nechdva na rozklad v lesnych porastoch.

O odstraiovanie invaznych rastlin: invazne rastliny su nepovodné druhy
rastlin, ktoré boli nahodne zavleCené alebo introdukované na nové uzemie
a vnovych podmienkach sa vel'mi rychlo rozSiruju, vytla¢aji autochtoénne
druhy, v mnohych pripadoch zisadnym sposobom menia fyziogndémiu
povodnych ekosystémov a krajinnych segmentov a vyznamne menia zivotné
podmienky aj pre mnohé druhy Zivodichov. Na tizemi Zitavského luhu je
najrozSirenejSou invaznou drevinou javorovec jasenolisty (Negundo
aceroides), ktorého jedince sa odstranuju mechanicky — spilovanim, ale aj
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chemicky pomocou arboricidov, popripade oboma spdsobmi. Okrem
odstrafiovania expanzivnych naletovych drevin sa prikrocilo aj k plosnému
fixovaniu velkych a expanzivnych zoskupeni palky Sirokolistej (7ypha
latifolia). Problémovou rastlinou je kvoli jej expanzivnosti aj steblovka
vodna (Glyceria maxima). V ochrannom pasme je rozSireny agat biely
(Robinia pseudoacacia).

0 starostlivost’ o hniezdne biotopy vybranych druhov vtikov: Zitavsky
luh predstavuje hniezdny biotop pre mnohé druhy vtakov. Pre zvysSenie
hniezdnych prilezitosti pre viaceré druhy vtdkov je dolezité vytvéranie
hromad haluziny, ktora sa ziskava orezavanim hlavovych vib a likvidaciou
naletovych drevin na lukach. V takychto hromadach vtaky hniezdia, mnohé
aj nocuju, su to napr. kacica diva (4Anas platyrhynchos), vrabec pol'ny (Passer
montanus) atd. Hromady haluziny sluzia aj ako vhodny ukryt pre drobné
lasicovité Selmy (www.wrable.sk/zl/zl_projekty manazment.html, 2010).

Hospodarske vyuZivanie izemia

Okolie Prirodnej rezervacie Zitavsky luh i celé povodie rieky Zitavy
tvori intenzivne pol'nohospodarsky vyuzivana krajina. Charakterom svojich
produkénych podmienok patri kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Rastlinnd vyroby
sa tu preto zameriava predovsetkym na pestovanie obilnin. Prevazuje ozimna
forma pSenice letnej (Triticum aestivum), ja¢men jarny (Hordeum vulgare),
kukurica siata (Zea myas) aolejniny, najmé slnecnica ro¢nd (Helianthus
annus). Prevazna Cast’ pol'nohospodarsky obhospodarovanej plochy v okoli
rezervacie patri Polnohospodarskemu druzstvu Mana, ktoré je zamerané
hlavne na rastlinni vyrobu. V désledku zlej financnej situacie sa v rokoch
2003 — 2005 na tychto pozemkoch nehnojilo. Zivo¢ina vyroba je zamerana
na chov o$ipanych, zakladné stddo tvori 80 ks prasnic a 20 ks plemennych
prasnic¢iek a4 kance, vSetky stypom ustajnenia na podstielke. Priemerna
ro¢na produkcia mastalného hnoja je asi 756 t, ktory sa skladuje na pol'nom
hnojisku. Hnojovica sa vyuziva na hnojenie okolitych pozemkov (Noskovi¢
et al., 2010; Noskovic et al., 2011).

3.1.3 Metodika prace

Bezstavovce sa zbierali pocas vegetacného obdobia v rokoch 2003 az
2005 na S$iestich pokusnych plochach (Obr. 1) zvolenych tak, aby vystihovali
rozmanitost’ biotopov v rezervacii a zaroveil umoznovali neruSené zbery po
celé vegetacné obdobie, bez ohl'adu na zaplavovanie nizSie polozenych Casti
rezervacie:
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A — (48°10'55,71"N, 18°17'40,12"E) — lucny porast v severozdpadnom rohu
rezervacie, poda je nepodmacana a na povrchu vysusovana intenzivnym
pradenim vzduchu, luka sa v tejto Casti v ostatnych rokoch pravidelne
kosi (Obr. 1).

B — (48°10'41,58"N, 18°17'26,10"E) — lu¢ny porast s jednotlivo rasticimi
nizkymi krovinami asi 50 m vychodne od hradze pozdiz
severozapadného okraja rezervacie, plocha lezi pri brehu privodného
kanala do zvysku pdovodného koryta Zitavy, pdda je podmacana (Obr.
1).

C —(48°10'39,10"N, 18°17'23,13"E) — asi 700 m dlhy a 150 m Siroky zvySok
mikkého luzného lesa (skupina geobiocénov Salici Alneta) na brehoch
povodného ramena Zitavy; na svojom severnom okraji plynulo
prechdadza do la¢neho porastu; juzny okraj lesa tvori hradza, ktord je
zaroveii juznou hranicou rezervacie, od hradskej Zitavce - Mafa je
zvolené odberové miesto vzdialené 650 m na zapad; lokalita je vlhka,
voda v dazdivych obdobiach alebo pocas simulovanych zaplav
vybrezuje (Obr. 1).

D — (48°10"28,57"N, 18°17'34,97"E) — travnaty porast s rozptylenymi krikmi
na miernom, na sever sklonenom svahu hradze, situovany medzi stalou
vodnou plochou, vychodnym okrajom luzného lesa a juhovychodnym
rohom rezervacie, lezi v blizkosti vytstenia povodného ramena Zitavy,
priamo nadvizuje na susedné polia, od hradskej Zitavce — Mata je
vzdialeny asi 85 m (Obr. 1).

E — (48°10'38.03"N, 18°18'3,14"E) rozhranie trstiny lemujucej stalu vodni
plochu a li¢neho porastu s rozptylenymi krikmi na vychodnom okraji
rezervacie, od hradskej Zitavce — Maa je vzdialeny asi 70 m (Obr. 1).

F — (48°10'51.21"N, 18°18'4,58"E) — severovychodny roh rezervacie, od
hradskej Zitavce — Matia je vzdialeny 150 m, pre odberové miesto je
charakteristické prelinanie rozvolneného porastu trstiny, ostric
a d’alSich mokrad’ovych trav, substrat tvoria typicky mokrad’ové pddy
(Obr. 1).
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PR Zitavsky Iuh

Gedrfanske horné luky

Obr.1 Mapa PR Zitavsky luh s vyzna¢enymi odberovymi miestami

Bezstavovce sa zbierali pomocou zemnych pasci (1 litrové sklené
pohare ,,misovky* s priemerom ustia 95 mm, naplnené do jednej tretiny 4%
formalinom azhora chranené strieSkou). Na kazdej ploche bolo
inStalovanych 6 pasci. Tento pocet je v danom type ekosystému plne
postacujuci na zistenie druhového spektra (Pavlicek, 1986; Sustek, 1994 e)
a pomeru zastipenia jednotlivych druhov. Zaroven poskytuje urcitu rezervu
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pre pripad poSkodenia niektorej z pasci. Pasce boli exponované kazdy rok od

aprila do oktdbra a vyberali sa raz mesacne. BystruSkovité sa ur¢ovali podl'a

Hirku (Hurka, 1996). Autekologické udaje o jednotlivych druhoch

pochadzaju od autorov Burmeister (1939), Lindroth (1949), Freude, et al.

(1975), Sarova (1981) a Hirka (1996). Lesné porasty st charakterizované

pomocou geobocenologickych jednotiek (Zlatnik, 1976; Malek, 1983).

Jednoro¢né vzorky z tychto ploch su v praci oznacené dvojmiestnym
kédom pozostavajicim zo skratky plochy a poslednej cislice prislusného

letopoctu, napr. A3 je vzorka z plochy A z roku 2003.

Vyskyt druhov alebo ich skupin je hodnoteny pomocou nasledujtcich
parametrov:

e kumulativna abundancia, ktory uddva pocet vSetkych jedincov
taxocen6zy bez ohladu na druhova prislusnost’, vyskytujacich sa na
jednotke plochy alebo vo vzorke (Losos et al., 1984),

e dominancia, resp relativna abundancia (%) vyjadruje proporcionalne
zastupenie druhov v taxocendze v percentach. Na jej zdklade jednotlivé
druhy charakterizujeme podl’a prislusnosti do nasledujucich piatich tried:

- eudominantny druh: nad 10 %,
- dominantny druh: 5az 10 %,
- subdominantny druh: 2 az 5 %,
- recedentny druh* 1 az2 %,

- subrecedentny druh: 1%, (Losos et al., 1984),

e prezencia (Balogh, 1958) vyjadruje percento vzoriek, v ktorych sa dany
druh vyskytol bez ohl'adu na jeho kvantitativne zastipenie k celkovému
poc¢tu skiimanych vzoriek. Na jej zaklade charakterizujeme jednotlivé
druhy podla prislusnosti do nasledujucich styroch tried:

- eukonstatny druh: 75 -100 %
- konStantny druh: 50-75%
- akcesoricky druh: 25 -50%
- akcidentalny druh: pod 25%,

e diverzita (H) a ekvitabilita (E) vyjadrujii rovnomernost’ rozdelenia poctu
jedincov, resp. biomasy v spolocenstve, resp. charakterizuju
pravdepodobnost, Ze dva ndhodne vybrané jedince budu patrit’ tomu
istému taxonu. Na jej vyjadrenie pouzivame Shannon-Weaverovu rovnicu
(Schwerdtfeger, 1978). Pri vypocte pouzivame bindrne logaritmy.

Hierarchickd klasifikdcia spolocCenstiev jednorocnych vzoriek

z kazdého stacionaru sa robila metdodou nevazeného priemeru.

Proporcionalna podobnost’ spolocenstiev sa vyjadrovala pomocou tetivovej

vzdialenosti. Na vyjadrenie podobnosti absolutneho pocetného zastipenia

druhov sa pouzila manhatanskd metrika alebo Morisitov index podobnosti.

Na charakterizovanie podobnosti spolocenstiev na zaklade pritomnosti alebo

absencie druhov, t.j. na zdklade binarnych dat sluzil Jaccardov index
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podobnosti. Podobnost’ zastipenia jednotlivych druhov alebo vysSich
taxébnov na jednotlivych plochach arokoch je vyjadrend pomocou
korela¢ného koeficientu. Na ordindciu spoloCenstiev sa pouzila detrendovana
koreSpondencnd  analyza ~ (DECORANA). Vypolty  uvedenych
multivariacnych analyz sa robili pomocou programov CAP alebo PAST.

Vztah jednotlivych druhov bystruskovitych k vegetaénému krytu je
charakterizovany semikvantitativnou §tvorstuptiovou stupnicou (Sustek,
2004), kde cislo 1 oznacuje heliofilné druhy otvorenej krajiny zijuce
v prostredi bez drevinnej vegetdcie a nestuvislym bylinnym krytom, ¢islo 2
druhy otvorenej krajiny so suvislym bylinnym krytom, ¢islom 3 druhy
indiferentné zatieneniu, resp. druhy uprednostiiujice nesuvislu stromovia
alebo krovinnu vegetaciu a ¢islo 4 druhy lesné vyzadujuce zatienenie plne
zapojenym lesnym porastom. Cislom 5 s oznaené ripikolné druhy. Vztah
k vlhkosti je vyjadreny osemstuptiovou Skéalou, kde ¢islo 1 oznacuje silne
suchomilné druhy, ¢islo 2 suchomilné druhy, 3 mesohydrofilné druhy so
znizenym ndrokom na vlhkost, ¢islo 4 druhy mesohygrofilné, cislo 5
mesohygrofilné druhy so zvySenymi narokmi na vlhkost’, ¢islo 6 mierne
hygrofilné druhy, ¢islo 7 hygrofilné druhy a8 mimoriadne hygrofilné,
paludikolné¢ druhy. Vztah celého spolocenstva k obom faktorom je
vypocitany ako priemernd hodnota preferencie vSetkych druhov vazena ich
abundanciou.

4 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

4.1 Zastupenie jednotlivych skupin epigeickych zivocichov

Cely ziskany materidl pozostaval z 58 497 jedincov, 25 radov
bezstavovcov a dvoch radov stavovcov. Ich zastiipenie bolo mimoriadne
nerovnomerné. Viac ako polovicu tvorili mravce (56,8%) nasledované
chvostoskokmi (13,3%), chrobdkmi (7,4%), pavikmi (5,2%), rozto¢mi
(5,1%) arovnakonozcami (2,3%), ktoré spolu predstavovali 92% ziskaného
materidlu. Zastipenie ostatnych skupin neprekrocilo 2% a vdcSina skupin
bola zastipena iba jednotlivo. Ide vSak o skupiny so vzijomne
neporovnatelnymi populacnymi hodnotami, na inej trofickej urovni a Casto aj
o skupiny, ktoré do zemnych pasci padaji iba ndhodne.

Casova distribticia podetne zastGpenych skupin, pre ktoré st zemné
pasce aj relevantnou metddou zberu, vykazovala pocas sledovaného obdobia
vacsinou klesajuci trend. Vynimkou boli iba mravce v suchSej casti

35



rezervacie (plochy A a F), kde ich kumulativna abundancia naopak vyrazne
rastla. Tento vzrast a s nim suvisiaci predacny tlak méze byt pri¢inou zvIast
napadného poklesu abundancie roztocov na tychto plochdch. Rozdiely v
priestorovej distribucii pocetnejSie zastupenych skupin boli viditelné pri
mravcoch, ktoré sa sustred’ovali v zapadnej Casti rezervacie, pricom najnizsiu
kumulativnu abundanciu mali v juhovychodnej Casti. Kosce a rovnakonozce
sa zasa sustred’ovali v lesnom pase a na pril'ahlej lokalite D. Viaceré skupiny,
vnutorne vSak vel'mi heterogénne boli v celej rezervécii relativne rovnomerne
zastipené.

Nacrtnuté trendy kvantitativneho zastupenia jednotlivych skupin
prezentuje obr. 2, kde najvacsiu korelaciu priestorovej a ¢asovej distribucie
vykazuju chrobaky (bez bystruSkovitych), roztoce, bystruskovité a pavuky.
Knim sa postupne pripajaju dalSie skupiny, pricom iba dvojkridlovce
a voSky alebo stondzky a kosce a mnohondzky vykazuji sklon k tvorbe
samostatnych zlukov charakterizovanych mierne odliSnou distribuciou. Na
najnizSej hladine koreldcie sa kostanym skupindm pripdjaju mravce
s vyrazne vyS$im zastipenim a variabilnej$Sim priestorovym a ¢asovym
rozSirenim.

0,5 1,0

Collembola

| — e

Acarina

Carabidae

FAraneida

Larvae

FUI i i
Obr. 2. Korelacia kumulativnej abundancie dominantnych skupin

epigeickych bezstavovcov na jednotlivych plochach v Prirodnej
rezervacii Zitavsky luh v rokoch 2003 az 2005.

Chrobaky boli zastipené 24 celad’ami a 4 354 jedincami. Prevazna

cast’ chrobdkov vSak patrila iba piatim ¢eladiam— Staphylinidae (43,4%),
Carabidae (30,2%), Silphidae (7,2%) a Cryphtophagidae (5,6%)
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a Curculionidae (3,7%). Zastupenie ostatnych ¢el'adi neprekrocilo 2%. V ich
Casovej distribucii bola tak ako v ramci celého materidlu zrejma tendencia
k poklesu kumulativnej abundancie. V priestorovej distribucii bolo viditeI'né
sustredenie drobcikovitych v zdpadnej Casti rezervacie. Ich rozSirenie bolo
mierne pozitivne korelované s rozsirenim mravcov (kor. koeficient 0,13).
Vyskyt mrcindrovitych sa sustredoval v juhovychodnej casti rezervicie,
najmi v roku 2003. Nosacikovité boli v rokoch 2003 a 2004 sustredené na
ploche E pri vychodnom okraji trvalej vodnej hladiny, inak bol ich vyskyt
nanajvys sporadicky. Dermestidae sa naopak sustred’ovali po vSetky tri roky
v lesnom pase. Medzi rozSirenim bystruskovitych a drobcikovitych je mierne
negativna  korelacia  (kor. koeficient -0,05) amedzi rozSirenim
bystruskovitych a mravcov vyrazne negativna koreldcia (kor. koeficient -
0,50). Negativna korelacia medzi kvantitativnym zastipenim bystruskovitych
a drobcikovitych je pomerne castym javom. Takisto zvySend hojnost
mravcov sa prejavuje znizenim zastupenia bystruskovitych a drob¢ikovitych,
v extrémnych pripadoch vedie az k takmer uplnému vymiznutiu z lokality
(Sustek, 2006; Andersen, Eltun, 2000; Blazek, Pavlicek, 1986).

(0] 0,5 1,0
Silphidae

Curculionidae

Dermestidae

Carabidae

Cryptoph agidae

Staphylinidae

Obr. 3. Korelicia kumulativnej abundancie dominantnych c{eladi
chrobiakov na jednotlivych plochach v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh
v rokoch 2003 az 2005.

Dominantné celade chrobakov vytvaraju podla svojej priestorovej
a Casovej distribucie dva vzajomne protikladné zhluky (Obr. 3). V jednom sa
na zaklade koncentracie ich vyskytu v juznych Castiach rezervacie zdruzuja
Silphidae, Curculionidae a Dermestidae. V druhom na zaklade koincidencie
vyskytu v pase lesa Carabidae a Cryptophagidae sa k nim na hladine vel'mi
volnej korelacie priblizuji Staphylinidae. Koincidencia vyskytu Carabidae
a Cryptophagidae vyplyva z vy$§ich vlhkostnych narokov zastupcov oboch
celadi.
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Obr. 4. Klasifikacia sledovanych ploch v jednotlivych rokoch na zaklade
kumulativnej abundancie ¢el’adi chrobakov (manhatanska metrika),
oznacenie ploch ako v tab. 4.

Na stupen prelinania sa asovych a priestorovych faktorov na utvarani
distribticie chrobakov reflektuje aj klasifikacia sledovanych ploch na zéklade
kumulativnej abundancie ¢eladi (Obr. 4). Vytvaraju sa tu Styri zhluky.
Vsetky zdruzuju vzorky z roznych casti rezervacie, ale takmer vzdy len z
casovo bezprostredne nasledujucich rokov tj. 2003 a 2004 alebo 2004
a2005. Iba vpripade plochy B (zamokrena luka) ciastoCne prevazuje
priestorovy faktor v jednom zhluku sa na hladine nepodobnosti 15 objavuji
vSetky tri jednoro¢né zbery z tejto plochy

4.2 VSeobecna charakteristika druhovej rozmanitosti
bystruskovitych v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh

V celej rezervacii bolo pocas trojrocného vyskumu zistenych 51
druhov. Na jednotlivych plochach sa pocet druhov pohyboval kazdy rok od 6
do 24. Pocty druhov pritom vykazovali zrejmi tendenciu k poklesu od
prvého roku po treti (z 41 druhov na 35 a28 na vsetkych plochach, na
jednotlivych pocet druhov poklesol priemerne z 15,93 na 8,50 na plochu).
Zvlast silny pokles poctu druhov bol zaznamenany na plochach A a E (Obr.
5). Tieto zmeny sa vSak prevazne odohravali medzi 34 iba jednotlivo
zistenymi druhmi. Z pocetnejSie zastipenych druhov len tri, v ramci celého
materidlu subdominantné druhy (Poecilus cupreus, Amara similata a
Pterostichus anthracinus) vymizli v druhom alebo tretom roku vyskumu.
Vyskyt ostanych pocetnejSie zastGpenych druhov bol naopak pocas
sledovaného obdobia stabilny, no iba jediny druh, Pseudoophonus rufipes
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expazivny predstavitel' fauny poli, bol zisteny kazdy rok na vSetkych
plochach. Dva dalSie druhy, tolerantné lesné druhy Carabus scheidleri a
Carabus violaceus boli eukonstatné, tri druhy Carabus ullrichi, Pterostichus
cylindricus a Pterostichus melanarius boli konStantné, 12 druhov bolo
akcesornych a 33 druhov accidentalnych.

V spolocenstve neboli zastipené ziadne vzacne, faunisticky alebo
ekosozologicky vyznamné druhy.

Velké medziroéné vykyvy vykazovala aj kumulativna abundancia
(Obr. 6), najmi na plochach A a F v roku 2004 oproti roku 2005 a na ploche
C vroku 2005 oproti roku 2004. Tieto zmeny vSak boli vyvolavané
v podstate iba dvoma druhmi, ktoré po pocetnom vyskyte v jednom roku
(Harpalus punctulatus v roku 2003 na plochach A aF vsevernej casti
rezervacie) vymizli alebo naopak prudko zvysili svoje zastapenie (Carabus
scheidleri v roku 2005 v pase luzného lesa). V pripade letuschopného druhu
Harpalus punctulatus moéze ist o dosledok kosenia asnahy vyhladat
klimaticky vhodnej$ie stanoviste, ale aj ochladenia a zvlhéenia klimy v roku
2004 (Tab. 1 a2). V pripade letuneschopného Carabus scheidleri moze ist
o dosledok postupného zvySovania zrazkovych tthrnov a poklesu teplot (Tab.
1 a2) vrokoch 2004 a2005 atym vytvarania priaznivejSich podmienok
bliz8ich optimu vyskytu tohto druhu v lesnych ekosystémoch v bukovom az
jedlovo-bukovom vegetacnom stupni (Rauser, Zlatnik, 1966).
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tich biotopoch v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh v rokoch 2003 —

Obr. 5. Zmeny druhovej diverzity spolo¢enstiev bystruskovitych na
2005 (skratky ako v tab. 4).
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Obr. 6. Zmeny kumulativnej abundancie spolo¢enstiev bystruskovitych
tich biotopoch v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh v rokoch 2003 —

na Sies

2005 (skratky ako v tab. 4).

Z hladiska ekologickych narokov jednotlivych druhov spolocenstva
pozostavali prevazne z druhov typickych pre nizinné polné ekosystémy,

v ktorych sa tieto druhy vyskytuju najmi v tesnej zavislosti na koincidencii

pomery. Len menSiu Cast’ spoloCenstiev tvorili vyhranene vlhkomilné druhy
obyvajuce luzné lesy a brehy rozlicnych mociarnych biotopov (Drypta

ich rozmnozovacieho cyklu a pritomnosti prislusnej plodiny na poli. Az
v druhom rade ich vyskyt ovplyviiuju miestne podne alebo vlhkostné
dentata, Chlaenius nigricornis, Chlaenius tristis, Pterostichus anthracinus,
Pterostichus niger, Pterostichus quadrifoveolatus, Carabus granulatus) alebo
eurytopné druhy s hojnym vyskytom v zna¢ne rozdielnych typoch prirodnych
i vyslovene umelych ekosystémov (Pterostichus melanarius). Osobitnq, ale
pomerne hojne zastupenu zlozku spolocenstiev tvorili mesohydrofilné lesné
druhy s optimom vyskytu v nizindch a pahorkatinach (Carabus ullrichi a
Carabus coriaceus) alebo strednych polohach (Carabus violaceus a Carabus
scheidleri). Oba posledne uvedené druhy stcasne osidluju suchsie typy
prirodnych luznych lesov, najmd brestové jaseniny s hrabom (skupina

1
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geobiocénov Ulmi Fraxineta carpinea (RauSer, Zlatnik, 1966). Podla
miestnych podmienok osidl'uju, ¢asto v mimoriadne vysokych poctoch
jedincov aj rézne fragmenty luznych lesov s antropogénne naruSenych
luznych lesov.

Vécsina z jednotlivo a nepravidelne zistenych druhov boli prave
typické mokradné druhy. Ich zistenie potvrdzuje, Ze tieto druhy v rezervacii
prezivaji napriek jej izolovanosti a zna¢ne zmenenému charakteru prevaznej
Casti rezervacie. Na druhej strane ich sporadicky vyskyt ukazuje, Ze Prirodna
rezervacia Zitavsky luh v dosledku prenikavych antropogénnych zmien
1 uplatnovaného manazmentu stratila vlastnosti charakteristické pre mociarne
ekosystémy.

1
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0,8

A B C D E F

Korelaény koeficientt
o

Obr. 7 Korelacia druhovej diverzity spolocenstiev bystruskovitych na
Siestich sledovanych biotopoch v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh
s priemernou vlhkostou a roénym thrnom zrazok v rokoch 2003 -2005
(klimatické udaje podl’a tab. 1 a 2).

Pocet druhov na jednotlivych plochach bol vo vsetkych troch rokoch
vyskumu pozitivne korelovany s priemernou rocnou teplotou a negativne
skorelovany s rocnym uhrnom zrazok (Obr. 7). Vysoka korelacia poctu
druhov s teplotou anizka koreldcia srocnym Uhrnom zrazok bola zvlast
priznacna pre vSetky spoloCenstva na lukach (plochy A, B, D, E aF).

vve

zrazok bola v pase luzného lesa.
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Obr. 8. Korelacia kumulativhej abundancie spolocenstiev
bystruskovitych na Siestich sledovanych biotopoch v Prirodnej rezervacii
Zitavsky luh s priemernou vlhkost’ou a roénym {ihrnom zraZok v rokoch
2003 2005 (klimatické idaje podPa tab. 1 a 2).

Kumulativna abundancia spolocenstiev  bystruskovitych  bola
v strednej az vel'mi vysokej pozitivnej korelacii (Obr. 8) s priemernou ro¢nou
teplotou na vSetkych cisto lu¢nych plochach alebo na la¢nych plochach
s rozptylenou krovitou vegetaciou. Iba v pase luzného lesa (plocha C) bola
v negativnej korelacii s teplotou. Naopak na vSetkych lu¢nych plochéch,
naprieck ich podmécaniu, bola kumulativna abundancia vo vyraznej
negativnej korelacii s roénym uhrnom zrazok. Iba v luznom lese (plocha C)
bola mierne pozitivne skorelovana s roénym tthrnom zrazok.

Charakter korel4cie po¢tu druhov i kumulativnej abundancie s oboma
klimatickymi faktormi (Obr. 7 a 8) indikuje vel'mi silny stupen ovplyvnenia
spoloCenstiev bystruskovitych povodne aluvidlnej lokality. Za normalneho,
prirodnému stavu zodpovedajiceho stavu spoloCenstiev by naopak rastici
uhrn zrazok mal druhovl diverzitu i kumulativhu abundanciu spolo¢enstiev
ovplyviiovat’ pozitivne.

Celkovo vsak bola kumulativna abundancia bystruSkovitych vel'mi
nizka v porovnani s vic¢Sinou prirodzenych spoloCenstiev na inych lokalitach.
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4.3 Struktura spolocenstiev bystruskovitych na jednotlivych
plochach

Na vsetkych plochéach (Tab. 4) sa prinajmenSom ako subdominantny,
dominantny alebo takmer v polovici pripadov ako vysoko eudominantny
druh vyskytoval Pseudoophonus rufipes. Jeho zastipenie vSak bolo
z hladiska vzt'ahov medzi jednotlivymi lokalitami vd¢Sinou neutrélne. Len na
ploche F sa jeho zastupenie pohybovalo na rozhrani medzi subdominantnym
a recedentnym, o suhlasi s vysledkami Kujawu, Sobczyka, Kajaka (Kujawa,
Soboczyk, Kajak, 2006).

Plochu A charakterizoval vzdy vyrazne eudominantny vyskyt
pomerne suchomilnych druhov Harpalus punctulatus a Brachynus crepitans,
ktoré sa v podobnom zastupeni vyskytovali iba na blizkom, no podméacanim
alebo zaplaveni viac ovplyviiovanom stacionari E. Pravdepodobne kosenie
vroku 2004 tym véacSia insolacia a prehrievanie a vysuSovanie podneho
povrchu sa prejavilo pritomnostou a subdominantnym zastipenim vyrazne
xerofilného a heliofilného Ophonus azureus. Vzhl'adom na zvySeny vyskyt
suchomilnych druhov bolo prave v roku 2004 paradoxné subdominantné
zastapenie Carabus granulatus, eurytopného vlhkomilného druhu, ktory
dokonca chybal vo vlhSich castiach rezervacie. V recedentnom az
subdominantnom zastipeni sa vSak vyskytoval po celé tri roky na blizkej
ploche F.

Plocha B sa vzdy vyznacovala eudominantnym zastupenim
eurytopného  Pterostichus  melanarius, avrokoch 2003 a2004
eudominantnym a v roku 2005 subdominantnym zastipenim vlhkomilného
Pterostichus niger. Oba druhy st zname svojou mimoriadnou schopnostou
rychlo opustat’ svoje stanovistia a vyhl'adavat’ nové. Pterostichus melanarius
sa ako subdominantny vyskytoval po celé tri roky aj na ploche F
a v jednotlivych rokoch tiez na ostatnych plochach s vynimkou plochy E.
Plochu B dalej charakterizovalo recedentné az dominantné zastipenie
Carabus scheidleri, ktory sem prenikal z prilahlej plochy C (luzny les), kde
dosahoval vysoko eudominantné zastupenie, a dominantné¢ az eudominantné
zastupenie Carabus violaceus (v roku 2003 as poklesom dominancie vr.
2004) a Carabus ullrichi (rok 2004 a s poklesom dominancie v roku 2005).
Subdominantny az dominantny bol v rokoch 2003 a 2004 vyskyt Pterostichus
cylindricus, ktory sa v jednotlivych rokoch objavoval aj na d’alSich plochach
okrem plochy B. Ide o viac menej eurytopny druh s preferenciou nizinnych
rienych niv. Podmadacanie sa prejavilo aj jednordzovym vyskytom
mociarneho druhu Drypta dentata. V rokoch 2003 a 2004 bol pre plochu B
vyznany aj dominantny az eudominantny vyskyt mierne vlhkomilného
a eurytopného Syntomus obscuroguttatus, ktory na
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Tabulka 4. Stupne dominancie druhov, ktoré aspon na jednej ploche
av jednom roku dosiahli subdominantné postavenie (DO — dominancia
druhu v ramci celého materialu)

Druhy Plochy a roky DO
A B D E F
3 4 5/3 4 5|3 5/3 4 5(3 4 5[(3 435
Harpalus punctatulus
Carabus scheidleri
Pseudoophonus rufipes

Pterostichus angustatus
Pterostichus melanarius
Carabus violaceusi HHHHHH
Poecilus cupreus 3,57
Carabus ullrichi 3,50
Brachinus crepitans - 3,12
Trechus quadristriatus 2,81
Pterostichus cylindricus 2,51
Brachinus explodens 2,05
Pterostichus niger 2,05
Calathus fuscipes 1,98
Amara similata 1,29
1,22
1,14
1,06
0,91
0,91
0,84
0,68
0,68
0,61
0,61
0,53
0,46
0,46
0,30

5,02
4,64

Pterostichus anthracinus HHHHHH
Anchomenus dorsalis
Harpalus latus
Licinus depressus
Ophonus azureus

Syntomus obscurogutatus ‘HHHHHF

Microlestes minutulus

Zabrus tenebrioides
Carabus granulatus
Amara ovata

Amara aenea
Stomis pumicatus
Bembidion lampros
Harpalus luteicornis

Pterostichus vernalis HHHHHHH‘ 0,30
Harpalus tardus 0,30
Carabus coriaceus 0,30
Badister sodalis 0,23
Drypta dentata 0,23
Badister bipustatulus 0,15
Harpalus distinquendus 0,15
Notiophilus biguttatus 0,15
Harpalus saxicola 0,15
Leistus ferrugineus 0,15
Symboly:

Eudominantny .

Dominantny

Subdominantny

Subrecedentny Il

45



inych plochach chybal alebo sa na nich objavoval iba ako subrecedentny
druh. Z hladiska vztahov s ostatnymi plochami bol neutralny dominantny az
silne eudominantny vyskyt Pseudophonus rufipes.

Plocha C (luzny les) sa vyznacovala vel'mi vysokou eudominanciou
(30,2 — 69,8%) Carabus scheidleri, ktory tu mal po vSetky tri roky centrum
vyskytu, z ktorého prenikal aj na pril'ahlé plochy B, D a E. Z priestorovej
a Casovej distribuicie jeho rozSirenia vSak vyplyva, Ze toto centrum
pravdepodobne zasahovalo az na pole juzne od hranice rezervécie. Vyskyt
Carabus scheidleri sprevadzali vel'kostne rovnaké a CiastoCne aj ekologicky
podobné druhy Carabus violaceus a Carabus ullrichi. Kolisania ich
zastipenia medzi absenciou az eudominanciou a ¢asova koordindcia tychto
zmien aj na pril'ahlych lokalitach naznacuje existenciu silnych kompeti¢nych
vztahov medzi uvedenymi druhmi. Pritomnost’ tychto bezkridlych druhov
zodpovedd aj dostatoénému zatieneniu lokality stromovou vegetaciou.
Subdominantné az dominantné zastipenie dosahoval v roku 2003 az 2004
Pterostichus melanarius pritomny aj na d’alSich plochach. V roku 2005 sa
sem rozsiril aj Pterostichus angustatus, ktory mal vyrazné centrum rozsirenia
na ploche F, kde dosiahol vrokoch 2004 a2005 enormne vysoki
dominanciu. Zarovenn tu vSak v jednotlivych rokoch dosahovali
subdominantné az dominantné zastipenie viaceré druhy otvorenej krajiny
(Poecilus cupreus, Brachinus crepitans, Harpalus latus, Bembidion lampros)
a dokonca aj niektoré silne xerofilné druhy (Ophonus azureus — 2004,
Microlestes minutulus — 2003 a 2004). Naopak tu paradoxne chybal Carabus
granulatus, ktory sa vyskytoval v severnejSej Casti rezervacie a ktory je
zvycajne jednym z prvych druhov, ktoré indikuji lokalne zvySenie vlhkosti
v lesnych porastoch alebo dokonca aj vetrolamoch (Sustek 1994 h).

Plocha D na miernom svahu pri hradzi sa zastipenim druhov rodu
Carabus podobala ploche C vluznom lese. Carabus scheidleri tu vSak
dosahoval len dominantné zastupenie (7,14 — 9,52%). Carabus violaceus bol
naopak vzdy eudominantny a v roku 2005 jeho zastupenie dosiahlo az 33,3%.
Carabus ullrichi bol subdominantny az dominantny, no v roku 2005, ked’
stiiplo zastipenie Carabus violaceus na ploche nebol naopak vobec zisteny.
Charakteristickym druhom pre aluvidlne lokality je Harpalus luteicornis,
ktory bol na tejto ploche subdominantny (2003) az dominantny (2005). Pre
plochu bolo dalej charakteristické zastupenie eurytopného az heliofilného
Calathus fuscipes, ktory okrem plochy E iba tu dosahoval vroku 2005
subdominantné az dominantné postavenie. Jeho pritomnost’ zodpovedala
roztrusenej krovinnej vegetacii prevazne li¢neho charakteru. Tomu v roku
2005 zodpovedalo ieudominantné zastipenie Poecilus cupreus a Trechus
quadristriatus vyskytujucich sa v niektorych rokoch aj na d’al$ich plochéch.
Na ploche sa subdominantne vyskytli aj vyslovene suchomilné druhy ako
Microlestes minutulus.
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Na plochu E tiez v subdominantnom az eudominantnom postaveni
prenikali vSetky tri druhy rodu Carabus. Pritom zhodne s plochami C aF
vyskyt C. scheidleri kulminoval v roku 2005, naopak zastapenie C. violaceus
a C. ullrichi v tomto roku tu zhodne s tymi plochami pokleslo alebo vymizli.
Ako subdominantny (2003) alebo dominantny (2005) druh sa tu podobne ako
na blizkej ploche D vyskytoval Calathus fuscipes. Vyskyt pol'ného druhu
Poecilus cupreus tu podobne ako na lokalitnych plochach A a F kulminoval
v roku 2003, v roku 2005 tu tak ako na vSetkych ostatnych plochach vymizol.
V subdominantnom postaveni sa tu na zaciatku vyskumného obdobia objavili
dalSie polné druhy Amara aenea, Harpalus latus a suchomilny Ophonus
azureus. Susedstvo trvalej vodnej hladiny sa prejavilo pritomnost'ou silne
vlhkomilného Chlaenius tristis. Pozoruhodnd bola enormna (60%)
autodominancia Pseudophonus rufipes v roku 2005.

Ploha F predstavovala medzi ostatnymi plochami vel'mi svojrazny
celok vd’aka mimoriadne pocetnému vyskytu vlhkomilného druhu otvorenej
krajiny Pterostichus angustatus, ktory sa tu objavil v rokoch 2004 a 2005 ako
takmer autodominantny druh (60,9 a 50,6% jedincov). Jeho pritomnost’ je
dosledkom vysSich zrdzok a védcSieho rozsahu vodnej plochy resp.
podmacania. VIlhky charakter plochy indikoval aj recedentny az
subdominanty vyskyt Carabus granulatus, ktory sa v ramci rezervacie trvalo
vyskytoval iba na tejto ploche. Subdominantny az dominantny vyskyt
Pterostichus melanarius a ojedinely vyskyt zna¢ne vlhkomilnych druhov
Agonum moestum a Chlaenus nigricornis. Inak sa plocha vyznacovala
subdominantnym aZz eudominantnym vyskytom suchomilnych druhov
otvorenej krajiny zastipenych najmid na blizkej ploche A (Harpalus
punctulatus,  Brachinus  crepitans  a Brachinus  explodens). 'V
subdominantnom az dominantnom postaveni ich sprevadzal Pseudoophonus
rufipes a jednotlivo aj d’alSie druhy otvorenej krajiny (Tab. 4).

Celkovo mozno konstatovat, ze vSetky sledované spoloCenstva mali
pocas celého vyskumu vyrazne ekotondlny charakter s prelinanim troch
zakladnych ekologickych skupin — suchomilnych az eurytopnych druhov
otvorenej krajiny prenikajucich sem z okolitych agrocendz, nepocetnych
druhov mezofilnych nizinnych lesov atiez pomerne malo pocetnych
vlhkomilnych druhov. Vyskyt pocetnejSie zastipenych druhov mal
ohniskovity charakter, s postupnym prestivanim ohnisk do inych miest.
Pritom sa rezervécia deli na dve casti: (1) severnl s vyraznejSim zastupenim
polnych asuchomilnej$ich druhov a(2) juznu sviacsim zastGpenim
eurytopnych, lesnych alebo vlhkomilnejSich druhov. Zastipenie druhov
v jednotlivych rokoch pritom viditel'ne reflektovalo dynamicky sa meniace
rozdiely vo vlhkosti pddy a jej pripadného podmacania alebo zaplavenia.
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4.4 Indexy diverzity a ekvitability spoloCentiev bystruSkovitych

Ekologicka interpretacia samotnych indexov diverzity (Pielou 1975,
1977) je znacne problematickd, lebo ide o matematické funkcie odvodené
povodne na iné, ako ekologické ucely. NavySe v zavislosti na type
spoloCenstva modze akdkol'vek hodnota zodpovedat’ akémukol'vek stavu
spoloCenstva z hl'adiska jeho povodnosti alebo ovplyvnenia prirodnymi alebo
antropogénnymi stresormi. Zmeny indexov vlastne len zjednoduSenym
sposobom charakterizuji rovnomernost’ zastupenia jednotlivych druhov
v spolocenstve ajej zmeny. Adekvatnu biologicki interpretdciu tohto
rozdelenia je mozné ndjst’ len na zaklade znalosti autekoldgie druhov, ktoré
sa na zmene indexu diverzity najviac podielali a okolnosti, ktoré ju
pravdepodobne najviac vyvolali. Napriek pesimizmu niektorych autorov
(gustek, 1980; Jarosik 1991; Clark, et al. 2006) a skutocnosti, ze indexy
diverzity samé o sebe nijako nesuvisia so stabilitou spolocenstiev (mnohi
autori v minulosti predpokladali, Ze vysoka diverzita je atribitom vysokej
stability alebo aspon uvadzali dovody, ktoré takyto predpoklad podporuji
(Odum, 1977), vsak boli indexy diverzity pouzité napriklad ako jeden z
parametrov na vypocet metrik na ekologické hodnotenie stavu vodnych tokov
pre potreby uskutociovania pokynov Rémcovej smernice Eurdpskej tnie
o vodach (AQEM Consortium, 2002).

Na sledovanych plochach sa vrokoch 2003 az 2005 hodnoty
Shannon-Weaverovho indexu pohybovali v rozmedzi od 1 do 2,5 bitu (Obr.
9). Na plochach A az D indexy diverzity stipli v roku 2004 oproti roku 2003
avroku 2005 opidt’ poklesli priblizne na vychodzie hodnoty (plochy A, B
a D) alebo este na nizSiu troven (plocha C). Na ploche A bol pri¢inou zmien
pokles vysokého zastapenia suchomilného Harpalus punctulatus v roku 2004
ajeho opidtovny vzostup pri celkovo nizkej kumulativnej abundancii
spolocenstva. Na ploche B to bol ustup Pterostichus niger a Pterostichus
melanarius v roku 2004 avzostup abundancie Anchomenuns dorsalis
a Pseudoophnonus rufipes v roku 2005. Na ploche C zmeny indexu sposobil
ustup Carabus scheidleri a Amara similata vr. 2004 anaopak prudky
vzostup zastupenia Carabus scheidleri v roku 2005. Na ploche D bol
pri¢inou vzostupu indexu diverzity v roku 2004 pokles zastipenia Trechus
quadristriatus anaopak opidtovny pokles indexu vroku 2005 sposobil
vzostup abundancie Carabus violaceus a Pseudoophonus rufipes. Na ploche
E sposobil kontinualny pokles Shannonovho indexu diverzity.

Na ploche E hodnota indexu klesala priebezne z tirovne 2,48 na 1,04
bitu. Sposobil ju silny vzostup zastupenia Carabus scheidleri v roku 2004 a
Pseudoophonus rufipes v roku 2005. Na ploche F hodnota najprv poklesla
z 2,1 na 1,5 bitu avroku 2005 opét stapla na 1,8. Pri¢inou bola prudka
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invazia Pterostichus angustatus v roku 2004 a znizenie jeho abundancie na
dve tretiny v roku 2005.

V porovnani s inymi spolocenstvami bystruskovitych su hodnoty
Shannon-Wieverovho indexu nizke az velmi nizke. Na inych lokalitach
v strednej Eurdpe hodnoty blizke 2 bitom zodpovedaji reverzibilne
narusenym spoloenstvam v luznych lesoch (Sustek, 1979). Pre viac-menej
prirodné spoloCenstvd su charakteristické hodnoty blizke 3,5 — 4,0 bitov
(Sustek, 1980). Tieto hodnoty vsak platia len pre spolo¢enstva s vysokym
poctom druhov a jedincov. Dokonca aj spolocenstva silne narusené, s vel’kym
poctom roznych druhov, ale s celkovo nizkou kumulativhou abundanciou
(Sustek, 1984 b) vykazuju hodnoty indexu diverzity blizke 4 bitom.

Zmeny ekvitability (Obr. 10) su prevazne miernejsie, ale so zmenami
Shannon-Weaverovho indexu st vel'mi tesne skorelované. Néapadne nizsie
hodnoty na ploche A v roku 2003 na ploche C v roku 2005 stvisia so zvIast
pocetnym zastGpenim Harpalus punctulatus a Carabus scheidleri na tychto
plochach v uvedenych rokoch. V pripade sledovanych spolocenstiev vSak
hodnoty z celého zisteného rozmedzia treba interpretovat’ ako zodpovedajuce
stavom narusenym podmienkam (Sustek, 1984 b).

Opisané zmeny hodndt indexov diverzity a ekvitability d’alej suvisia
so silnym zniZzenim poctu jedincov vSetkych druhov na vsetkych plochach
v roku 2004 a s narastom poctu jedincov niektorych druhov v roku 2005. Na
zmendch sa podielali hlavne druhy, ktoré vel'mi pruzne menia miesta svojho
vyskytu podl'a meniacich sa podmienok (Harpalus punctulatus, Pterostichus
melanarius, Pterostichus niger, Trechus quadristriatus, Pterostichus
angustatus) a zvysenie abundancie Pseudoophonus rufipes v celej rezervacii
vroku 2005. Ddévodom tychto zmien s najmid pokles priemernych
mesacénych 1 rocnych teplot avzrast zrdzkovych uhrnov v sledovanych
rokoch (Tab. 1 a2), ktoré v roku 2004 znevyhodnili v roku suchomilnejSiu
zlozku spolocenstiev. Pokraovanie tohto trendu dalej zvyhodnilo
vlhkomilnejSiu zlozku v roku 2005 a zvysilo jej zastipenie. Zmeny hodnot
Shannon-Weaverovho indexu a ekvitability (Obr. 9 a 10) teda charakterizuja
prechod z vychodiskového stavu zodpovedajiiceho such§im podmienkam do
vysledného stavu zodpovedajuceho vlhkej$im podmienkam. P&vodnému
a vyslednému stavu zodpovedaju na plochach A — D nizSie hodnoty diverzity
a ekvitability a prechodnému stavu v roku 2004 vyssie.
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Obr. 9. Zmeny Shannon-Weaverovho indexu diverzity spolo¢enstiev
bystruskovitych na Siestich sledovanych biotopoch v Prirodnej rezervacii

w

Zitavsky luh v rokoch 2003 -2005.
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Obr. 10. Zmeny ekvitability spolo¢enstiev bystruskovitych na Siestich

w

sledovanych biotopoch v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh v rokoch

2003 -2005

Interpretacia korelacie hodnot Shannon-Weaverovho indexu diverzity
s klimatickymi faktormi (Obr. 11) je na rozdiel od pomerne jednozna¢nych

vzt'ahov poc¢tu druhov akumulativnej abundancie (Obr.

7 ag) tymto

ti rezervacie je

vo vychodnej cas
negativne skorelovana s hrnom zrazok. Tieto zdanlivo chaotické, resp.

skorelovanad s uhrnom zrazok a negativne s teplotou. Naopak na dalSich

faktorom na prvy pohl'ad zlozitejSia. Hodnota tohto indexu v spolocenstvach
na la¢nych lokalitach v zapadnej Casti rezervacie (plochy A a B) je pozitivne
lokalitach je vzdy pozitivne skorelovany s teplotou ana ploche D, na
severnom okraji hrddze dokonca aj suhrnom zrazok. Iba v luznom lese

(paradoxne) a na lucnych plochach

protireCivé vztahy vSak charakterizuju postupne premenu suchomilnejSich

spoloCenstiev na vlhkomilnejSie a naopak vlhkomilnejSich na suchomilnejsie.

Setky sledované spoloCenstva majii nevyhranené ekotonalne

zlozenie a podl'a momentalnych vonkajSich podmienok sa nachddzaji na

prechode z jedného stavu do druhého.

Inymi slovami v
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Obr. 11 Korelacia indexu diverzity spolocenstiev bystruskovitych na
Siestich sledovanych biotopoch v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh
s priemernou vlhkostou a roénym thrnom zrazok v rokoch 2003 -2005
(klimatické udaje podl’a tab. 1 a 2).

4.5 Letuschopnost bystruskovitych v sledovanych
spolocenstvach

Bystruskovité st charakteristické ¢iastocnou alebo tiplnou redukciou
kridel a s tym suvisiacim obmedzenim alebo uplnou stratou letuschopnosti
ako vel'mi vyznamného predpokladu pre rozsirovanie druhu alebo prezivanie
jedincov v prostredi s docasne zhorSenymi podmienkami pre existenciu
daného druhu. Pri niektorych skupinich (napriklad rody Abax, Molops,
Aptinus, Cychrus, az na dve vynimky rod Carabus) je redukcia kridel a strata
schopnosti lietat’” Gplnd. Pri niektorych skupinach (napriklad mnohé druhy
rodu Pterostichus) sa v populdcidch vedla seba vyskytuji makropterné
1 brachypterné jedince a aspoil ast’ populdcie si schopnost’ lietat’ zachovava.
Pri viacerych skupinach (napr. rody Bembidion, Harpalus) je schopnost
lietat’ zachovand tuplne. Plati pritom pravidlo, ze druhy obyvajuce stabilné
ekosystémy, najmd mesohydrofilné lesné, stratili schopnost’ lietat’ CastejSie
ako druhy obyvajlice ekosystémy vystavené cyklickym vykyvom intenzity
niektorych faktorov prostredia alebo priamo stresu. Tu naopak je schopnost’
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lietat’ nevyhnutnym predpokladom uspesnosti druhu. Prikladom takychto
ekosystémov si prave mokrad’né ekosystémy. Vzhl'adom na to, Ze fauna
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Obr. 12. Relativne zastipenie poc¢tu druhov schopnych lietat’
a bezkridlych druhov na Siestich Studijnych plochach v Prirodnej
rezervacii Zitavsky luh v rokoch 2003 — 2005 (skratky ako v tab. 4)
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Obr. 13. Dominancia druhov schopnych lietat’ a bezkridlych druhov na
Siestich Studijnych plochiach v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh
v rokoch 2003 — 2005 (skratky ako v tab. 4)
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bystruskovitych v polnych ekosystémoch je odvodend prevazne z fauny
aluvialnych ekosystémov, je schopnost’ lietat’ charakteristickd aj pre tieto
druhy. Z hladiska posudzovania prirodnosti mezofilnych lesnych
ekosystémov je vysoké zastipenie bezkridlych druhov v spolocenstvach
bystruskovitych vyznamnym pozitivnym znakom indikujicim isty stupen
stability druhového zloZenia spolocenstva.

Zastupenie letuschopnych druhov vo vSetkych spoloCenstvach
vyrazne prevazovalo (Obr. 12). Bezkridle druhy tvorili 8 az 40 % druhovych
spektier. Ich pritomnost na jednotlivych plochach znacne kolisala, ale
napriek tymto vykyvom bola po celé obdobie vyskumu viditel'ne nizsia len
na najsuchsej ploche A.

Kvantitativne zastipenie letuschopnych a bezkridlych druhov (Obr.
13) vykazovalo vyrazne véc¢sie rozdiely. Na ploche A zastupenie bezkridlych
druhov neprekrocilo 10% jedincov a na ploche F 22% jedincov. Na plochach
B az E bolo ich zastipenie po cely cas vyskumu vyrazne vyssie. Nikdy vSak
nekleslo pod 16% jedincov (BS), pricom v luZznom lese dosiahlo az 83%
jedincov. Zastipenie bezkridlych druhov bolo dané zastipenim piatich
druhov rodu Carabus v pése luzného lesa asich emigraciou do blizkeho
okolia (plochy B, D aE) av menSej miere aj na vzdialenejSiu plochu F.
Podstatné zvySenie ich zastipenia v roku 2005 suvisi najmi s prudkym
zvySenim abundancie Carabus scheidleri a Ciastocne aj Carabus ullrichi. Na
ploche F sa na zvySeni zastipenia bezkridlych druhov v roku 2005 podielal
aj Carabus granulatus.

Prevaha jedincov letuschopnych druhov zodpovedd povahe
mokrad’nej lokality a zna¢nej interferencii jej fauny s faunou okolitych poli.
Umoziuje aj velmi prudké lokalne zmeny v zloZeni spolocenstiev, opisané
vyssie.

Podla pomeru zastipenia letuschopnych a bezkridlych druhov sa
spolocenstva bystruskovitych v rezervacii delia na skupinu zo severnej
(plochy A aF) ajuznej Casti (plocha B — E). Toto delenie je potvrdené aj
pouzitymi klasifikacnymi a ordinaénymi metdédami (pozri nizsie).

Zvysené zastupenie bezkridlych druhov v pase luzného lesa aich
emigracia do okolia najlepsie ukazuje vyznamnt, ekologicky stabilizujucu
funkciu, aku tento pés v rezervacii i v jej okoli zohrava. Prispieva k zvySeniu
biodiverzity a funként Struktiru ekosystému obohacuje o pomerne velké
predatori, ktoré st schopné zvladat priblizne rovnako velkt korist’ ako
piskore, teda ako najmensi predatori spomedzi stavovcov.
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4.6 Klasifikacia spolocenstiev bystruskovitych
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Obr. 14. Hierarchicka Kklasifikacia spolocenstiev bystruskovitych z
Prirodnej rezervacie Zitavsky luh na zaklade binarnych dat (Jaccardov
index), skratky ako v tab. 4.

Hierarchickd klasifikacia spoloCenstiev na zaklade binarnych dat
(Obr. 14), teda na =zaklade pritomnosti druhov bez ohladu na ich
kvantitativne zastipenie vytvara na hladine podobnosti 0,10 dva zhluky
zodpovedajuce polohe stacionarov v rezervacii a juhovychodnej cCasti. Prvy
obsahuje spoloCenstva v jej severozdpadnej casti zploch A, B aF
charakterizované spolo¢nym vyskytom Harpalus punctulatus, Brachinus
crepitans, Brachinus explodens a Syntomus obscuroguttatus. V rdmci ploch
A, B aF sa vycleituje kompaktny podzhluk obsahujici len spoloCenstva
zplochy B. Kjeho vycleneniu dochddza vdaka pritomnosti Carabus
coriaceus a Pterostichus niger a prenikaniu Carabus scheidleri, Carabus
violaceus a Carabus ullrichi v niektorych rokoch. Spolocenstva z ploch A a F
sa vyclenuju v ¢asovej zavislosti na zaklade spolo¢nej pritomnosti druhov
Poecilus cupreus, Pterostichus niger a Harpalus affinis na oboch plochach
v roku 2003 ana zadklade pritomnosti Pterostichus angustatus na ploche F
v rokoch 2004.

Druhy zhluk obsahuje spolocenstva C, D a E z juhovychodnej Casti
Zitavského luhu, charakterizované absenciou Harpalus punctulatus,
Brachinus crepitans, Brachinus explodens a naopak pritomnostou Carabus
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scheidleri, Carabus violaceus, Carabus ullrichi, Calathus fuscipes
a Harpalus latus. Zhlukovanie spoloCenstiev v jeho ramci prebieha prevazne
v Casovej zavislosti na zéklade pritomnosti Poecilus cupreus, Microlestes
minutulus, Amara similata, Harpalus luteicornis v roku 2003 a ich absencii
v nasledujucich dvoch rokoch.
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Obr. 15. Hierarchicka Kklasifikacia spolocenstiev bystruskovitych z
Prirodnej rezervacie Zitavsky luh na zaklade rozdielov a abundancii
jednotlivych druhov (Morisitov index), skratky ako v tab. 4.

Zhlukovanie spolocenstiev na zéklade abundancie jednotlivych
druhov zvyraziiuje rozdiely medzi jednotlivymi plochami a rokmi (Obr 15).
Vdaka velmi vysokej abundancii Pterostichus angustatus v rokoch 2004
a 2005 na ploche F sa zo spolocenstiev v severnej Casti rezervacie vycleiuje
samostatny zhluk (F4 aF5), ktory sa az na hladine podobnosti spdja
s ostatnymi spoloCenstvami z tejto Casti izemia.

Vramci spolodenstiev  z juhovychodnej &asti Zitavského luhu
vznikaju dokonca Styri skupiny jednorocnych zberov odrazajice priestorové
a ¢asov¢é rozdiely medzi spoloCenstvami v tejto oblasti, ktoré sa potom na
hladinach podobnosti postupne 0,25 — 0,15 spajaju do jedného zhluku.

Spolocenstva zo zamokrenej luky zroku 2005 (B5) az plochy E
zrokov 2003 a 2005 sa spajaju kvoli zvySenej abundancii Pseudophonus
rufipes a absencii alebo nanajvys len jednotlivému zastipeniu dalSich
pritomnych druhov na susednych plochach. Oproti tymto spoloCenstvam sa
teda vymedzuje negativne. Naopak uzavretu skupinu tu tvoria vSetky vzorky
zplochy D ato najmd v dosledku jednotlivého =zastupenia Trechus
quadristriatus, Carabus scheidleri, Carabus ullrichi, Carabus violaceus
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a Pseudoophonus rufipes. Najmid vdaka vysokej abundancii Carabus
scheidleri (nad 19 jedincov) si udrzuju samostatné postavenie aj spolocenstva
z plochy C. Kvoli vysokej abundancii Carabus scheidleri a nizkej abundancii
Pseudoophonus rufipes sa k nim pridruzuje aj spoloc¢enstvo z plochy E z roku
2004. Spolocenstva zo zamokrenej luky z rokov 2003 a 2004 vytvaraju ostro
odliSeny samostatny zhluk kvoli zvySenej abundancii Pterostichus niger a
Syntomus obscuroguttatus, vylucnej pritomnosti arovnakej abundancii
Carabus coriaceus, anizkej abundancii Carabus scheidleri, Carabus
ullrichi, Carabus violaceus.

Vysledky oboch klasifikacii sa prelinaji v klasifikacii spolocenstiev
na zéklade tetivovej vzdialenosti, ktord vyjadruje  podobnost’
proporciondlneho zastipenia druhov (Obr. 16). Spolo€enstva vytvaraji na
urovni tetivovej vzdialenosti 1,35 dva hlavné zhluky, ktoré tiez dokonale
odrazaji polohu Studijnych ploch v ramci rezervacie ivlhkostny gradient
vytvoreny po regulécii nivy rieky Zitavy a zmenseni rozsahu aluvialnych Lik.

Prvy zhluk obsahuje spoloCenstvd znajsuchSich ploch AaF
v severnej Casti rezervacie. Zhluk vznika vdaka spolocnému zastipeniu
druhov otvorenej krajiny Harpalus punctatulus, Brachinus crepitans a
Brachinus explodens a sucasnej absencii alebo vel'mi nizkemu zastipeniu
lesnych druhov Carabus scheidleri, Carabus violaceus a Carabus ullrichi.
Tento zhluk pozostdva z dvoch podzhlukov. Jeden podzhluk obsahuje
spolocenstva z ploch A a F z roku 2003, druhy vzorky z oboch ploch z rokov
2004 a 2005, pricom v jeho ramci sa zdruzuju vzorky z plochy A a F. Tento
spdsob zhlukovania odraza vysSie mnozstvo zrazok v rokoch 2004 a 2005
(Tab. 2) a s tym suvisiace zniZzenie abundancie pomerne suchomilnych
druhov najméd Harpalus punctatulus, Brachinus crepitans a Brachinus
explodens priblizne o jen rad a naopak rozsirenie niektorych vlhkomilnejsich
alebo lesnych druhov (najmi Pterostichus quadrifoveolatus).

Druhy hlavny zhluk obsahuje spolo¢enstva z ploch juznej, vlhsej ¢asti
rezervacie, z ploch B, C, D a F. V rdmci tohto zhluku sa priblizne na Grovni
vzdialenosti 0,7 vznikd kompaktny podzhluk spolocenstiev z plochy B na
podmacanej luke pri vtokovom kandle privadzajucom vodu do zvysku
povodného koryta Zitavy. Dovodom je vyskyt a relativne vysoka dominancia
dvoch mierne vlhkomilnych aeurytopnych druhov  Pterostichus
niger, Pterostichus  melanarius, — Syntomus  obscurogutatus  a znacne
paradoxne aj lesného druhu Carabus coriaceus.

Druhy podzhluk vytvoreny na hladine nepodobnosti 0,6 obsahuje
spoloCenstvd zo zvySku luzného lesa (C) zo vSetkych troch rokov
a spolocenstvo z vychodného okraja vodnej plochy (E) z roku 2004. Tento
zhluk odraZza pomerne vysokli dominanciu Carabus scheidleri a sucasne
nizku dominanciu druhov Carabus ullrichi, Carabus violaceus a
Pseudoophonus rufipes.
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Treti podzhluk obsahuje spoloCenstvd zploch D a E pri
juhovychodnom a vychodnom okraji rezervacie zrokov 2003 a 2005.
Pri¢inou jeho vzniku je vysokd dominancia Pseudoophons rufipes, Carabus
violaceus a Calathus fuscipes a naopak nizka dominancia Carabus scheidleri.
V tomto pripade vyskyt Calathus fuscipes odréza pritomnost’ rozptylenej
krovinnej vegetacie na oboch plochach. Vyskyt Pseudoophons rufipes 10¢ny
charakter oboch lokalit a susedstvo s pol'nymi kultirami. V ramci tychto
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Obr. 16. Hierarchicka klasifikacia spolo¢enstiev bystruskovitych z
Prirodnej rezervacie Zitavsky luh na zaklade tetivovej vzdialenosti,
skratky ako v tab. 4.

podzhlukov zaujima izolované postavenie spoloc¢enstvo z juhovychodného
okraja rezervacie z roku 2004. Jeho oddelenie je spdsobené vyrazne nizS§im
poctom jedincov v tomto roku. Samotné spolocenstvo v roku 2004 vsSak
svojim charakterom jednoznacne patri k skupine d’alSich vzoriek z ploch D a
E z rokov 2003 a 2005. Mensi pocet jedincov v celoroénych vzorkach z roku
2004 je pri¢inou tendencie k vyclenovaniu tychto vzoriek aj v druhom a
tretom podzhluku.

V ordinatnom diagrame detrendovanej koreSpondencnej analyzy
(Obr. 17) st jednoroéné vzorky usporiadané pozdiz prvej osi (47.3%
variability) predstavujucej vlhkostny gradient klesajuci zlava doprava.
Vzorky z pésu luzného lesa (C3 — C5) su preto uloZené najviac nal’avo zatial’
¢o vzorky z najsuchsej severnej Casti rezervacie (A3 — A5 a F3 — F5) lezia
vpravo. Medzi nimi sa umiestiiuju vzorky z d’alSich dvoch pléch v juznej
vlhSej Casti rezervacie (B a E). Na vzajomnej polohe vécSina vzoriek z rokov
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2003 a 2005 je vidiet’ posuv vzoriek zo zrazkovo bohatSieho roku 2005 (Tab.
2) smerom do vlhSej Casti gradientu.

Druhd ordinacnd os (27.3% variability) predstavuje gradient
zatienenia klesajuci smerom zdola nahor. Spolo¢enstva z pasu luzného lesa
zplochy D, srelativne najvy$§im zastGpenim Trechus quadristriatus a
Harpalus tardus. Poloha jednotlivych druhov v ordinatnom diagrame je
casto nahodna vzhl'adom na ojedinely a ndhodny vyskyt velkej ¢asti druhov.
S polohou jednotlivych vzoriek mé jednoznacny vztah poloha druhov
Carabus scheidleri (plocha C), Calathus fuscipes (plocha D), Poecilus
cupreus, Pterostichus quadrifoveolatustus, Brachinus crepitans, Brachinus
explodens (plochy A a E). Neutrdlnu poziciu v strede ordina¢ného diagramu
zaujima Pseudoophonus rufipes zisteny kazdoro¢ne na vsSetkych plochéch.
Poloha mnohych d’al§ich druhov nema k polohe vzoriek nijaky ekologicky
interpretovatelny vztah. Priblizne zhodna poloha vyplyva len z ich
momentalnej pritomnosti na ploche, ale nie s jej charakterom. NajlepSim
prikladom je vyskyt dvoch jedincov lesného druhu Carabus coriaceus na
podmacanej luke na ploche B, v blizkosti pasu luzného lesa. Jedna sa
pravdepodobne o ndhodne migrujtce jedince.
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Obr. 17. DCC ordinicia spolocenstiev a jednotlivych druhov
bystruskovitych z Prirodnej rezervacie Zitavsky luh (skratky druhovych
mien pozostiavaju z prvych dvoch pismen mena rodu a prvych dvoch
pismen mena druhu z tabulky 4).
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HAxis 2

Obr. 18. Kanonickd analyza spolocenstiev a jednotlivych druhov
bystruskovitych z Prirodnej rezervacie Zitavsky luh ( skratky druhovych
mien pozostavaju z prvych dvoch pismen mena rodu a prvych dvoch
pismen mena druhu z tabulky 4, diZka vektorov faktorov prostredia je
skratena).

Kanonické analyza (prva os charakterizuje 59,2% variability, druha
40,6%) rozmiestiuje vacsinu spoloCenstiev z ploch bez drevinnej a vacsinu
druhov vyskytujucich sa prevazne na tychto plochach v uhlopriecnom smere
pozdiz gradientu teploty a zrazok ako negativne skorelovanych faktorov
prostredia (Obr. 18). Spolocenstva zo severnej, suchSej a s€asti kosenej Casti
rezervacie a z najsuchSieho roku vyskumu (A3 — A5 aF3) st rozlozené
v smere rasticej teploty vlavej spodnej casti diagramu. Spolocenstva
z blizkosti pasu luzného lesa a z vlhkejSej Casti rezervacie su ulozené v strede
tohto gradientu. Naopak spolo¢enstva z plochy F zrokov 2004 a 2005 st
ulozené v l'avej hornej Casti diagramu v smere rasticich zrazok, vyclenené
vd’aka enormnej abundancii Pterostichus angustatus. V priblizne kolmom
smere, pozdiz gradientu zatienenia st rozloZené spoloGenstva z lesného pasu
(C3 — C5) azprilahlej plochy E charakterizované vysokou abundanciou
Carabus scheidleri.
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Poloha jednotlivych druhov v ordinaCnom priestore sice zodpoveda
ich prevazujicemu alebo vyhradnému vyskytu na jednotlivych plochéch,
resp. v pripade druhov zastipenych na vac¢Sine ploch su tieto druhy
umiestnené v strede ordinacného priestoru (Pseudoophonus rufipes, Carabus
violaceus), ale v mnohych pripadoch nevyjadruje ich skutocny vztah
k prostrediu. Ich poloha je dand len vysokym stupfiom nahodnosti vyskytu
jednotlivo zastipenych druhov avyrazne ekotondlnym charakterom
jednotlivych sledovanych spolocenstiev.

Priama ordinacia spoloCenstiev na zaklade vztahu jednotlivych
druhov k vegetatnému krytu a vlhkosti (Obr. 19) odliSuje spoloCenstva zo
severnych suchsich Casti rezervacie (jednoznacne plocha A vo vsetkych troch
rokoch) alebo z casti nadvizujucich na okolie rezervacie (plochy D aE)
od ploch vo vlhsej Casti rezervacie (C ascasti F a B). Spolocenstva zo
such$ich casti si umiestnené v l'avej spodnej Casti diagramu, spolocenstva
zrozhrania vodnych ploch aokolia sa sustreduju v strede diagramu
a spolocenstva z luzného lesa a vlhSich Casti sa prevazne posuvaju do pravej
hornej Casti diagramu.

Vramci tejto vSeobecnej tendencie badat’® posuvy niektorych
spolocenstiev v jednotlivych rokoch vyvolané zmenami zastipenia
niektorych  druhov. Spolocenstvo zpasu luzného lesa (C5) je
charakterizované zvySenou abundanciou a dominanciou dvoch lesnych
druhov Carabus scheidleri a Carabus ullrichi. Preto sa spoloCenstvo v grafe
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Obr. 19. Priama ordinacia spolocenstiev bystruskovitych z Prirodnej
rezervacie Zitavsky luh podl’a vztahu druhov k vegeta¢nému Kkrytu a

vlhkosti, skratky ako v tabul’ke 4.

posuva silne doprava. Naopak spolocenstvo z podmacanej luky v jeho
blizkosti vroku 2005 (B5) charakterizoval vyskyt pol'ného druhu
Pseudoophonus rufipes azéaroven silny pokles zastupenia mierne
vlhkomilnych, ale eurytopnych druhov Pterostichus niger a Pterostichus
melanarius. Preto sa spoloCenstvo posuva silne dolava. Spolocenstva zo
severovychodného okraja podmacanej plochy zroku 2003 (F3) sa oproti
polohe tohto spolocenstva v rokoch 2004 a 2005 (F4 aF5) postuva silne
dolava predovSetkym v dosledku zvySenej abundancie suchomilnejSich
druhov Brachinus crepitans a Harpalus punctatulus v roku 2003 a vyskytu
velkého mmnozstva vlhkomilného druhu Pterostichus quadrifoveolatus v
rokoch 2004 a 2005. Poloha spolo¢enstva z rozhrania la¢neho porastu s
krikmi a okraja vodnej plochy v roku 2004 (E4) sa postiva smerom doprava a
nahor kvoli zvySenému zastipeniu Carabus scheidleri, spdsobenému jeho
emigraciou z ned’alekého luzného lesa (plocha C). Tento pomerne eurytopny
druh je zndmy tym, ze v polnohospodarskej krajine, kde v stcCasnosti v
dosledku scelenia pozemkov a pouzivania sucasnej agrotechniky takmer
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chyba, dokaze vyuzivat ako refigia aj vel'mi malé ostrovéeky drevinnej
vegetacie, dosahuje v nich vysokt abundanciu a vybieha z nich do okolitych
poli na vzdialenost’ aj niekol’kych stoviek metrov (Sustek, 1994 c).

Napriek ndhodnému charakteru vyskytu vicSiny druhov vSetky
urobené analyzy ukazuju, ze sledované spoloCenstvd vykazuji pozoruhodnu
Casovu a priestorovu stabilitu ich Struktary. Zaroven vSak pruzne reaguju na
medziro¢né zmeny vlhkosti a rozsahu stalej vodnej hladiny v juhovychodne;j
Casti rezervacie. Tato stabilita vSak len okrajovo suvisi s ekosozologickou
hodnotou spoloéenstiev bystruskovitych. Zitavsky luh totiz obyvaju prevazne
druhy typické pre polnohospodarsku krajinu, zatial ¢o niekolko druhov
charakteristickych pre mokrade je =zastipenych az na vynimky len
jednotlivymi exempldrmi. Tento stav je pozorovatelny, napriek lokalnym
rozdielom, na vSetkych Siestich pokusnych plochach. Najviac je
charakteristicky pre severozapadnu stranu rezervacie, leZiaci v mierne vacsej
nadmorskej vyske a vo vicsej vzdialenosti od trvalej vodnej plochy a pasu
luzného lesa pre suchsie typy luznych lesov (Sustek 1994 a; 1994 d). Tieto
druhy sa samozrejme sustred’uju v uzkom pase luzného lesa, ale po obvode
rezervacie vybiehaju aj do jeho bezprostrednej blizkosti a priaznivo
ovplyvinuju struktiru tamojsich spolocenstiev.

4.7 Ekosozologické hodnotenie Prirodnej rezervicii Zitavsky luh
na zaklade spolocenstiev bystruskovitych

Vo vieobecnosti mozno konstatovat’, ze jednotlivé &asti Zitavského
luhu do urcitej miery plnia Glohu funkéného biocentra pre spoloCenstva
bystruskovitych (Sustek, 1994 a; 1994 b; 2010). Jeho realnu ulohu treba
posudzovat’ v SirSom kontexte Struktury odlesnenej a polnohospodarsky
intenzivne vyuzivanej krajiny juzného Slovenska, v ktorej sa nachadza ako
jeden z méla ostrovov prirodzenejSich ekosystémov. Za takychto okolnosti
kazdy podobny ostrov predstavuje vyznamny ekologicky stabilizaény prvok
a zaroven rezervu genofondu. Jeho vyznam je porovnatelny s vyznamom
d’alSej rezervacie v alaviu rieky Zitavy (Porhajaova et al., 2010). Znagna
interferencia medzi spoloc¢enstvami bystruskovitych v chranenych zvyskoch
nivy a v jeho okoli potvrdzuje hypotézu, Ze sti€asna fauna bystruSkovitych v
eurdpskej polnohospodarskej krajine sa odvodzuje od fauny suchsich
a nezalesnenych alebo prirodzene odlesnenych casti riecnych niv (Thiele,
1977).

Vyznam Zitavského luhu pre zachovanie aluvialnej fauny
bystruskovitych aich spoloCenstiev je ovela mensi, ako vyznam luznych
lesov pri Dolnom toku rieky Moravy alebo v oblasti vnutrozemskej delty
Dunaja, pripadne dobre zachovalych komplexov trstin na juznom Slovensku
(Medvedov, Velké Kosihy; Sustek, 2010). Stav spolo¢enstiev
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bystruskovitych v jeho luc¢nej cCasti sa priblizuje  spolocenstvam
v degradovanych trstinovych formaciach (Velky Meder, Stupava) na
juhozapadnom Slovensku (Sustek, 2010), kde dochadza v priblizne rovnakej
miere k interferencii mokrad’ového spolocenstva so spolocenstvami
v pol'nohospodarsky vyuzivanom okoli ak silnému potlaceniu pdvodne;j
vlhkomilnej zlozky spoloCenstva. Poznatky ziskané na inych lokalitdch
(Sustek, 1994 f) alebo v takych odlisnych typoch biomov, akymi st
stredodzijské puste (Kryzanovskij, 1953, 1965), pritom ukazuja, pre
existenciu prirodzeného mokrad’ového spolocenstva bystruskovitych je do
znacnej miery druhorady plosny rozsah biotopu, resp. jeho rezervacie a stav
ekosystému v jeho okoli. Aj relativne malé porasty trstiny izolované
v poI'nohospodarskej krajine (Lozorno), ale dobre zasobené vodou st
schopné udrzat’ si znacne prirodzené spolocenstvd, minimalne ovplyvnené
okolim (Sustek, 2010). Takéto vlastnosti dokonca vykazuju aj mokradné
spolocenstva v uzkych pasoch vlhkomilnej vegetacie okolo sladkovodkych
jazierok 1izolovanych v stredoazijskych pustiach (Kryzanovskij, 1965),
v ktorych ziju aj také vlhkostne narocné druhy bystruskovitych ako Carabus
clathratus, povazovany vnaSich podstatne vlhSich klimatickych
podmienkach za ohrozeny druh V stredoeurdpskych podmienkach moze aj na
velmi izolovanych stanovistiach v priebehu niekol’kych rokov dojst’
k spontannemu  vzniku ekologicky velmi hodnotného mokrad’ného
spologenstva (Sustek, 1994 f). Umoziuje to letuschopnost a tym aj velmi
dobré migracné schopnosti mokrad’nych druhov bystruskovitych.

Zitavsky luh je zaroveii dobrym prikladom prirodnych rezervécii,
ktoré zohravaji vel'mi diferencované ulohy pri ochrane jednotlivych skupin
organizmov. V jeho pripade je ekosozologicky vyznam tejto rezervacie pre
vtaky alebo rastliny (Noskovi¢ et al., 2010; 2011) ovela vicsi ako pre
bystruskovité.

5 ZAVERY

Pocas trojro¢ného obdobia sme na Siestich odberovych miestach
v Prirodnej rezervacii Zitavsky luh ziskali 57 128 jedincov epigeickych
bezstavovcov, ktoré patrili k 30 taxonomickym skupinam, s dominantnym
zastupenim mravcov, chvostoskokov, chrobakov, roztoCov a pavikov.
Chrobéky boli zastipené 24 celad'mi, medzi ktorymi vyrazne prevazovali
drobcikovité a bystruSkovité. Dominantné zastlpenie tychto skupin
bestavovcov vyplyvalo z vhodnosti pouzitej zberovej metédy pre tieto
skupiny. Ostatné skupiny bestavovcov sa v materiali vyskytovali prevazne
len nédhodne.
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Bezstavovce  vykazovali  vrezervacii  vyrazni  priestorovi
diferenciaciu v zavislosti na rozdielnych topickych podmienkach. Mravce
prevazovali najmd v severnej Casti rezervacie. Medzi kumulativnou
abundanciou vicSiny dominantnych skupin bezstavovcov prevazovala
negativna korelécia.

Celad’ Carabidae bola v celom materidli zastipena 1 315 jedincami a
51 druhmi. NajpocetnejSie boli v celom materiali zaznamenané druhy
Harpalus punctatulus, Carabus scheidleri, Pseudoophonus rufipes a
Pterostichus angustatus. Len jediny druh Pseudoophonus rufipes sa
vyskytoval poc€as celého obdobia na vsetkych plochach. Zastipenie druhov
vSak vykazovalo zna¢né priestorové a ¢asové zmeny.

Spolo¢enstvd mali vyrazne niz§i pocet druhov a kumulativnu
abundanciu ako na analogickych, prirodnému stavu blizSich lokalitach.
V spolocenstvach silne prevazovali druhy typické pre pol'né ainé nelesné
ekosystémy. Charakteristickd luzna zlozka spolocenstiev bystruskovitych
bola silne potlacena.

V ramci rezervacie sa vyrazne odliSovali spoloCenstva v severnej
suchSej Casti od spolocenstiev v juznej vlhkejSej Casti, kde vel'mi vyrazna
entitu predstavovalo najmid spoloCenstvo v Iuznom lese so zvySenym
podielom mezohydrofilného lesného druhu Carabus ullrichi a dvoch
mezohydrofilnych lesnych druhov s mierne zvySenymi narokmi na vlhkost
(Carabus scheidleri a Carabus violaceus). SpoloCenstvo v luznom lese
pritom vyrazne pozitivne ovplyviovalo aj spolofenstva na najblizSich
plochach emigraciou somaticky velkych, letuneschopnych druhov.

Od zaciatku vyskumu na vsSetkych plochach vyrazne klesal pocet
druhov ajedincov bystruskovitych. V pofetnom =zastipeni jednotlivych
druhov dochadzalo k zna¢nym, dokonca vel'mi prudkym zmendm. Zvlast
napadny bol Ubytok druhu Harpalus punctulatus na lokalitdich v severnej
Casti rezervacie v roku 2004, preniknutie druhu Pterostichus angustatus na
podmacantt luku na lokalite F avyrazné zvySenie abundancie Carabus
scheidleri v luznom lese v roku 2005. Tieto zmeny boli scasti dosledkom
chladnejsich a vlhSich rokov 2004 a 2005, ale aj Zivotnej stratégie vacSiny
druhov typickych pre aluvidlne i pol'né ekosystémy.

ZlozZenie spolo€enstiev bystruSkovitych na vSetkych plochadch malo
napriek zistenym priestorovym a ¢asovym rozdielom vyrazny ekotonalny
charakter, ktory sa silne odchyl'oval od predpokladaného prirodné¢ho alebo
aspon prirode blizkeho stavu.

V spolocenstve v luznom lese prebiehali zmeny vyplyvajuce ¢iastocne
z kompeti¢nych vztahov medzi potravne i velkostne blizkymi druhmi rodu
Carabus. Ale aj tu boli silne ovplyvnené ochladzovanim a zvlhc¢ovanim
klimy v priebehu sledovaného obdobia.
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Napriek zistenym faktom v rezervacii vo zvyskoch prezivaju zvysky
populécii niektorych druhov bystruSkovitych charakteristickych pre riecne
nivy. Preto rezervacia stale predstavuje funkéné biocentrum aluvidlnej fauny
bezstavovcov v pol'nohospodarsky intenzivne  vyuzivanej  krajine,
s minimalnym podielom lesnej vegeticie alebo zachovalejSich luznych
ekosystémov. Z tohto hladiska vyznam rezervacie pre iné skupiny rastlin
a zivoc¢ichov je pravdepodobne ovela vac¢si ako pre bystruskovité.

Udrzanie alebo zlepSenie jestvujuceho stavu spolocenstiev
bystruskovitych v rezervacii je otazkou zvdzenia priorit ochrany jej
jednotlivych zloziek, pripadnych uprav d’alSiecho manazmentu rezervacie, ako
aj realnych technickych apravnych predpokladov vratit rezervaciu do
podoby blizkej stavu alavia Zitavy pred jej regulaciou v 80. rokoch minulého
storocia.

6 CONCLUSIONS

During a three-year period, we obtained a material of 57.128 epigeic
invertebrates in six study sites in the Nature Reserve Zitavsky luh. They
belonged to 30 taxonomic groups, predominantly of ants, springtails, beetles,
mites and spiders. The beetles were represented by 24 families,
predominantly by Carabids and Staphylinids. The dominant representation of
these invertebrate groups resulted from suitability of pitfall trapping for their
collecting. Other invertebrates occurred in the material only occasionally.

The invertebrates exhibited a strong spatial differentiation in
dependence on varying environmental conditions. The ants predominated
especially in the northern part of the nature reserve. The cumulative
abundance of most dominant groups of invertebrates was mostly negatively
correlated.

The Carabids were represented in the whole material by 1.315
individuals belonging to 51 species. The most abundant species were
Harpalus punctatulus, Carabus scheidleri, Pseudoophonus rufipes and
Pterostichus angustatus. Only Pseudoophonus rufipes occurred in all sites
during the whole investigation period. Occurrence of other species strongly
varied temporary and spatially.

The Carabid communities showed a much lower species numbers and
cumulative abundance than in analogical, more natural localities. The open
landscape and arable land species highly predominated in the communities,
while the characteristic species of floodplain ecosystems was strongly
suppressed.
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Within the nature reserve, the communities from the drier northern
part clearly differed from those from the more humid southern part, where
a special case was represented by the community from a strip of floodplain
forests with a high dominance of the mesohydrophilous forests species
Carabus ullrichi and two mesohydrophilous forest species with moderately
increased demand for humidity (Carabus scheidleri and Carabus violaceus).
The species in the floodplain forests positively influenced the communities in
the adjacent sites by emigration of large non-flying species.

Since investigation beginning, number of species and individuals of
Carabids. In quantitative representation of individual species considerable,
even very sudden changes appeared. Especially striking was, in 2004, a
decline of Harpalus punctulatus in sites in the reserve northern part, invasion
of Pterostichus angustatus in the wet meadow in the site F and a strong
increase of abundance of Carabus scheidleri in the floodplain forests strip in
2005. These changes resulted from the colder and more humid years 2004
and 2005, but also from life strategy of most species typical of floodplain or
field ecosystems.

The Carabid community composition in all sites hade, in spite of the
observed spatial and temporal differences, an enhanced ecotonal character,
which strongly declined from the expected natural or at least seminatural
state.

The changes in the community in the floodplain forest strip resulted
from competition of species with similar body size and trophic relations, but
also from influence of climate becoming colder and more humid during the
investigation period.

In spite of the above fact, remnants of population of some Carabid
species being characteristic of floodplains survive in the reserve. Therefore
the reserve still represents a functioning biocenter of alluvial invertebrate
fauna in the agriculturally intensively exploited landscape, with a minimum
portion of forest vegetation of more preserved floodplain ecosystems. From
this point of view, the reserve significance for other groups of plants and
animals is probably much greater than for Carabids.

Maintaining or improvement of the existing state of Carabid
communities in the reserves represents a question of considering priorities of
protection of individual components of the reserve, possible modifications of
its management, as well as of the real technical and juridical preconditions to
restore the state of the Zitava river floodplain from 1980-ies, before its
regulation.
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