


Environmentalne degradovatel’né
polymeéry v odpadovom
hospodarstve

dizertacna praca




Co su environmentalne e
degradovatelné polymeéry?

Environmentalne — biologicky degradovatel’née
polyméry (BDP) su plastické latky, ktoreé sa
posobenim biologickej aktivity
mikroorganizmov rozkladaju na CO,, vodu a

e prvky. 11eto prvky sa naslec vlaZzu d(
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l. Uvod

" Preco BDP?
- odpadové hospodarstvo, obnovitel’né zdroje
= Aké BDP pozname?

- BDP na baze obnovitel’nych, syntetickych a mixovanych
materialov
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Preco BDP? 5

1, Biodegradovatel’né obaly a odpadové
hospodarstvo

2, Vyuzitie obnovite’nych materialov a znizenie
produkcie sklenikovych plynov
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Aké pozname BDP? ek

1. BDP na baze obnovitel’nych zdrojov
 priamo extrahované z biomasy

polysacharidy, proteiny, tuky: Mater-Bi — (Novamont)
» ziskavaneé biochemickymi syntézami

Daniel LeSinsky: ,,Biodegradable polymers in waste management“ FEE, TU Zvolen, Slovakia




Aké pozname BDP? =

2, BDP na syntetickej baze
*Estery:

- na baze kopolyesterov(Ecoflex - BASF)
- na baze polykaprolaktonu (CAPA - Solvay)

- na baze polyesteramidov (BAK- Bayer)
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LOGO - compostable
(kompostovatelné)

LLLLL

compostable
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Ciele dizertacnej prace e

1. Zmapovanie suCasn¢ho stavu plastov v odpadovom
hospodarstve SR
2. Spracovanie prehl’'adu o vyrabanych EDP v regione
strednej Europy a u nas, ako aj stavu vyskumu
v oblast1 EDP.
3. Analyza legislativy v EU a SR v oblasti EDP a stavu
4. Inventarizacia moznych vplyvov BDP v Zivotnom
prostredi.
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Hodnotenie tFa

" biodegradovatelnosti a ekotoxicity
na Slovensku vyvijaneho BDP -
PVA/CH

* Testovany material
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Testovany material i

« PVA/CH (polyvinylalkohol/ hydrolyzat
kolagénu) vo vode rozpustna zmes

polyméru s roznym pomerom obsahu
hydrolyzatu kolagénu: HK/70/193 - 16,8%,
HK/92/260 - 12,5%, HK/76/199 - 0%

» Hydrolyzat kolagénu (material biogénneho
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Pevnost’ PVA/CH 5
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=, Metodika - biodegradovatelnost’ **

* V komposte: norma ISO 14 855 resp. EN 14 046
(Packaging — Evaluation of the ultimate aerobic
biodegradability of packaging materials under
controlled composting conditions — Method by
analysis of released carbon dioxide)

* Vo vodnom prostredi: norma ISO/FDIS 14 852
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Degradaéné experimenty schématicky *

Kompostovanie

air =
1 of 9
fl owrate
MlaisH

~ 35°C

O I

Bioreactor NaOH




TULLN

Test ISO 14 855 resp. EN 14 046 v praxi A

R
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Kompostovacie reaktory, Casovy spinac prevzdusnovania |=FA
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Test ISO/FDIS 14 852 v praxi TFA

TULLN
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Titracné stanovovanie zachyteného CO, "
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Metodika - ekotoxicita iFA

» na vysich rastlinach - norma ONORM S 2023
(Untersuchungsmethoden und Giitetliberwachtung
von Komposten), ktora vychadza z medzinarodnych
noriem - OECD 208. Testovanie rastlinnej kompatibility
zdegradovanych vzoriek v komposte sa skimalo na

5] Lepidi vum
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S & SFA

Ekotoxicita na vyssich rastlinach =
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Chemicke analyzy E

* pH, konduktivita, kolorimetria, meranie susiny, popola, TKN,
NO3, TOC + DOC, obsah proteinov, tazké kovy...

T A L oERe N
. -8 3
.
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Vysledky er

* Degradovatel’nosti

V komposte, v pode, v aktivnom vodnom
prostredi

 KKkotoxicity

U vysSich rastlin (Zerucha siata), u rias
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Degradovatelnost v komposte
i s . S——
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Nerozpustny PVA v komposte
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Degradovatelnost vo vodnom
prostredi — STURM test1
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TULLN
Analytické stanovenie TOC
Vzorka (% obsahu TOC start TOC koniec C predychany C fixovany v C
kolagénu) [mg/1] [mg/1] cez CO, [%] biomase nezdegradovany
[%] [%]
1. HK 76/199 (0%) 1290 974 17,0 1,2 74,3
2. HK 92/260 (12,5%) 1253 796 23,9 1,7 61,9
3. HK 70/193 (16,8%) 1243 761 24,5 1,3 60,0
4. celuléza 1063 81 83,9 6,5 1,1
slepy pokus 41 33 - - -
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Ekotoxicita -

luminiscencné bakteéerie

SFA

TULLN

Vzorka % Inhibicia Vzorka % Inhibicia
CH 7 B 194-1 0

CH 1:1 2 B 194-1 1:1 -8
PVA -30 C 2011 -5




Ekotoxicita - riasy A

meno vzorky Inhibicia v %, m. vz. rozpust. Inhibicia v %; S.c Inhibicia v
STURM 1 test S.c priamo vo vode %, Ch.v
HK/92/260 (12,5) 16,5 PVA 0,5% - 139 8,7
Celuloza 24 PVA 1% -274 -7,6
HK/70/193 (16,8) 47 kolagén 0,5% - 1420 -201,4
HK/76/199 (0) 13 kolagén 1% - 1699 -263,2
Slepy pokus 0 287 (12,6) -0,5% 313 226,2
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Ekotoxicita - dafnie A

Meno vzorky Defi-1 Defi - 2 Den - 3 Den - 4 inhib. v % (2hy den)
Slepy pokus 5 5 5 3 0
CH(1%) 0 0 0 0 100

CH (0,5%) 1 0 0 0 100
PVA (1%) 5 5 5 5 0

PVA (0,5%) 5 5 5 5 0

287 (1%) 5 3* 0 0 40

287 (0,5%) 5 4* 0 0 20
Voda z vodovodu 5 5 5 2 0

Prir. voda 5 5 5 5 0
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Toxicita kolagénu na dafniach

Ked’Ze pocas experimentov bolo zistene€, zZe najsilnejsie toxicke vplyvy
ma kolagen, resp. folie s jeho vySSim obsahom, jednou z uloh bolo
stanovit’ koncentra¢nu zavislost’ toxicity kolagénu - Hykolu E, na

dafnlaCh- 100 koncentracna zavislost’ toxicity kolagénu
80
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Ekotoxicita na vysSich rastlinach

Vzorka Tvorba Inibicia (%) Vzorka Tvorba Inibicia (%)
(colagén v %) biomasy (g) (colagen v %) biomasy (g)

1A-HK76/199(0) 4,4 No 1B-HK76/199(0) 7,3 No
2A-HK92/260(12,5) 4,3 No 2B-HK92/260(12,5) 6,5 4,4
3A-HK70/193(16,8) 1,4 22,2 3B-HK70/193(16,8) 6,1 10,3

4A- celuloza 2,1 No 4B-celuloza 5,5 19,1
5A-slepi pokus 1,8 - 5B-slepi pous 6,8 -
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Experimentalny zaver SF

Mozno z vysledkov realizovanych experimentov
konstatovat’, ze skimany material - PVA/CH
nemoze byt za danych podmienok povazovany za
biodegradovatel’ny.
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