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ZEITKORRELIERTE VERANDERUNGEN DER ALPHA-DIVERSITAT
VERSCHIEDENER CARABIDEN-ZONOSEN IN MITTELEUROPA

Zhyiek Sustiek

Insittuz flir expertmentelle Biologie und Okologis, CBEW, Slowak. Akad.
Wiss, 814 34 Bratoslava, Tschechoslowalke!

Sustele Z., Time correlated changes of alpha-diversity of Carabldas com-
munities In several types of ecosystems in Centrdl Eorope. Biologla {Bra-
tislava] 38, 958—070, 1883,

Temporal changes of alpha-diversity In Carabigae communities in seven
Iypes of ecosysiems were studied, The alpha-diversity of these communities
reacts to the changes of anthropiéal pressure rather guickly but it Te-
maines unchanged under ¢ondition that the Intensity of anlhropical pres-
sure did not change. The alpha-diversity of Intrazong]l communitics gppears
to recat on antheopical pressure less than the alpha-diversity of the extra-
zopa] and artifieial intrazonal doss, There, in the whaole ares studled, (s
no visible trend in changes of alpha-diversity which would be common
to the whale ates. The alpha-diversity of the lowland-communiries of Cog-
rabidae 1s subject tn larger changes than the montaneous ones dus ia
more [ntensive human activities In lowland territories.

in der fachlichen Literatur und in Diskussionen spricht man immer Intensiver
iber dle Verinderongen der Fauna und Flora. Solehe Diskussionen stiltzen
sich allerdings trotz ihrer zweifellosen Berechtlgung noch immer nur aul elne
mehr oder weniger intuitive oder oft rein faunistische Basis [z, B. dile rote
Biicher). THMese Tatsache stellt die Biologen und MNaturschiitzer in schwere
Position in Verhandlungen mlt Okonomen und Techniken, die an eine exakte
Argumentation gewtihnt sind und dle sie ganz natlirlich auch von thren Verhand-
lungspartnern veriangen. Es Ist aber kaum mdglich, in dieser Hinsicht in kur-
zer Zeit etwas wesentliches zu @indern, da die hisher pobllzierlen exakien Ex-
perimentalarbeiten auf dlesem Geblet verhidltnissmiissig selten sind [z B. Gru-
lich, 1879, im Druck; Vafihara, 1981; Jaworska, 1981; Miiller, 1872;
Sustek, Povoln§¢ I(m Druck a, b]. Die Materiale in den Museen kiinnen
lelder (iber die strukiurellen Verdnderungen verschiedener Ziinosen im Ver-
lauf mehrerer Jahrzehnte nur wenlg aussagen.

Wollen wir jedoch wenlgsiens einen Versuch zur Analyse solcher langjihri-
gen Verfnderungen uniernehmen, so miissen wir dle hisherigen zoozénologi-
schen Arbeifen susnilizen und wns auf eine kurze Periode der letzten etwa
30 Jahre zu kenzeniriercn. Das Ausniitzen dleser Arbeiten bringt aber viele
sachliche und methodische Probleme mit sich.

Erstens, viele Autoren geben keine Artspekira im Ganzen oder nur in elner
solchen Form an, dass jhr zuverldsslicher Vergleich unmébelich ist.
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Zweitens, der grisste Teil solcher Arbelten wurden sxstensiv im Verlaul nur
elner Satson unternommen, mit dem Ziel, eine mbglichst grivsste Zahl verschie-
dener Zinosen zu beschreiben,

Drittens, die Autoren, die schon einmal an einem Ort das Artspektrum un-
tersuchten, wiederholten ihre Becbachtungen nur selten nach mehreren |ahren.

Viertens, es gibt, mit Ausnahme von Skandinavien, fast keine echt zoozi-
nologische Arbeit, die #lter als 30 Jahre Ist und trotzdem einen Verglelch mlt
gegenwirtigem Zustand auf guantitativer Basis ermoglicht,

Frnftens, wihrend sich in West- und Mitteleurope viele Autoren auf die mo-
derne Zoozdnologle schon In der ersten Hilfte der fiinfzliger Jahre orientierten
(in der Coleopterologle z. B. Skuhravy, Novdk, 1955 Tischler, 1953;
Heydemann, 1955 usw.), erschienen in Osteuropa dle ersten Arbeiten die-
ges Charakters erst in der sigbgiger jahren [z, B, Petrusenko, 1971; Lap-
5lm, 1971 usw.].

Sechstens, das Materfal, das auf vielen Orten in mehreren Pflanzengemein-
schalten und von verschiedenen Personen gesammelt wurde, kann Zwaetieln
der Leser (ber seine Vergleichbarkeit weckern.

Wollén wir trotz den oben erwihnten negativen Faktoren und trotz aller
Mbglichen darauns resultierenden und ganz berechtigter methodologlschier Ein-
wendungen einen Versuch um Auswertung langjihriger Verwechselungen der
Zoazinosen machen, so missen wir ein Kriterium finden, das die auserordens
tlich grosse Mannigfaltigkelt von Arten, Lebensbedingungen usw. mindestens
zum Telle fiberbriicken kdnnte, Ausserdem miisste a'ne geelgnets  Modelgrup-
pe” ausgesucht werden. Trotz manchen Einwendungen [nlcht zu unterschiedli-
che Induviduen Zahl in den Proben, notwendige Berdcksichtigung der Autd-
kologie elnzelner Arten, zoogeographischen Hinsichten usw.] [Sustek, 1980]
hietet sich die Alpha-Diversitit als ein solches Kriterlum an. Als fast best-
geeignete [bisher] Modeligruppe betrachte ich die Laufkdfer, da sle in einer
grossen Zahl von Arbeiten behandelt werden. Das Ziel dieser Arbelt ist, auf
dieser Basis elnen Versuch zur Auswertung der Verfinderungen der Alpha-Di-
versilil der Carahiden-Zéinosen m Verlaui der letzten 26 Jahren zu unternehmen.

Material uvnd Methode

Als Verglelchsmateriz]l fiir dlese Studle dienten die ven Skuhrav§ [1857, 1358),
Stepanovitovaund Beldkovd [10860), Beldkovd [1962), Petrudka [1866),
Obrtal [1968), Lauterbach (1984], Topp (1972]. Novak (1971), Marta (1673
und 1975 In Sustalk 1880), 8iled et gll. (1973], Louda [1973), Paviova (1974],
Sustek (1080, 1981, 1882, im Druck), Sustek und Vasatko [18680, !m Druck),
Czachowski [1580 & und b], Grossenschaller [1981), Jaworska (1981],
Gratusch und Putschov [1981) publiziertan Arheiten und esigenes unpublizier-
tes Material aus den sidslowakischen Agrozéinosen |Sammeljabr 1981), sowle Materfal
aus den Maturwildern tm Mihrischen Karst [Sammaljahr 1979 und 1980, lag. et coll,
VaSdtkao det, Sustek], Als Kriterfum fir die Auswahl ven den zitierten Arbeiten
dienten; mehr ader weniger fdentische Sammelmethods [Formalinfalle], Sammeln
wahrond der ganzen Vegetationspericde und angegebenes wvollsténdiges Artspekirum.
Aus diesen Grilnden muosste |alder elne grosse Anzahl weiterer Arbelten unberiiclksich-
tigt blefben. Insgesamt stiitzt slch dlese Studie auf das Material von 62 000 Individuen
sus eigenen Sammelproben und von welteren etwa B0 000 Individuen anderer Autoren.
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in den Abblldungen wurden die Vertffentlichungsjahre einzelner Arbelten nicht
cngegshen, sondarn nur Sammeljahre, die den zitlertan Arbeiten entnommen wurden,

Die Alpha-Diversitdt wurde nach Shannon-Weiner Formel berechnet. [hre Werte sind
mit den Werien von Brilouing Formel, die oft fir die Auswertung won Bodefallenmate-
rialen empfehlt wird, eng korrellert. Betrachtbare Unterschiede kommen nur in Proben
voo 1—&0 Individuen vor. Da die Alpha-Diversitdtwerte von einzelnen Typen der Oko-
systeme sehr verdinderlich (Sustelk, 1980, Sustek Povoln¥, im Druck) und
pniersinander nicht vergleichbar sind, wurden alle Zénosen nach den Habltaten und
Artspektra In sieben Gruppen getellt [Abb, 1—7] und in dlesem Rahmean untersecht,
Bet der Untersuchung der Verdnderungen won Alpha-Diversitdt in bezug auf Zeit
wurde auch der geographlische Cesichtspunkt beriicksichtigt, aber im entsprechenden
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Abtb, 1. Die Alpha-Diversitidt [H']) der Carabldenziinosen in verschiedenen Agrodko-
systemen von Mitteleuropa [1855—1981) (1: Béhmen — Kartoffel 2 Slowakel — Mals,

3: Slowakei — Riibe, 4: Slowakei — Tuzerne, 5 Slowaske! — Getreide, B—7: Bihmen
— Lugerne, 8—13: Mihren — Riibe, 14: Mahren — Luzerne, 15—16: DDE — Getrelde,
17: Slowakei — Tabak, 18 Slowakel — Mais, 19: Slowake; — Welngarten, 20—23:

Polen — Getreide, 24: Vojvodina — Getreide, 25: Dobredzha — bMais, 26: Ukraine —
Stipetum, 27—31: Ukraine — Getralde],
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Diggramm wird nur der Okosystemtyp und das Land angegeben, da genauen Lokali-
titangaben In elner aligemeln orfentéerten Arbelt nleht entsprechend ausgewertet wer-
don kinnen.

Ergebnisse

Die Alpha-Diversitdt der Laufkéferzinosen von verschiedenen Feldern [Abb;
1) in der CSSR und in der DDR errelcht im Durchschnitt Werte von etwa 2.00—
2.50 bit. Im Rahmen dleser erwihnten Zonosen wird die sinkende Tendenz der
Alpha-Diversitdtowerte der in der zwelten Hilfie der finfziger [ahre untersuchten

H'I
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JAHR GEOBIOZONOSEN GRUPPE)

Abb, 2. Die Alpha-Diversitil [H'] der Carabidenziéinosen in naturnahen Wildern der
1.—4. Vegetationsstule [Zlatnik Rau¥ar 1968). [1—2: BRD — Buchenwald, 3—4:
BRD — Elchenwald, 5: Mihren — GQuerci Fageta, §: Mbhren — Carpinl Querceta, 7:
Mihren — Fegl Querceta, B—0: Mihren — Tillae Acererg, 10: Mihren — Corni (Quer-
ceta, 11: Mihren — Fdgi Querceta, 12: Bihmen — Querci Fagela, 13—14: Béhmen —
Fageta pauperis, 15: Mihren — Fraxinl Alneta, 16; Méhren — Querci Fagota, 17: Méhren
— Titlae Acersta, 18: Mihren — Corni Quercets, 10: Mihren — Fagi (Querceta, 20:
Mishren — Carpini Acereta, 21—23: Mihran — Acery Fageta, 2527 Mihren — Lauh
wald],
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-:-gsen bis zu den im Jahre 1981 untersuchten Ziénosen ersichtlich. Daneben
z.ot g5 In dieser Gruppe einen Unterschied zwlschen der Alpha-Diversitit der
.__wakischen und der ptihmischen Feldhiotope der Periode 1955—1960. In den

wzklschen Feldern wer damals die Alpha-Diversitéit der Carabidenzéinosen
= etwa 0,5 bit grisser als in den bohmischen. Die Zonosen aus Polen, Jugosla-
~=n. Ruménien und der Ukraine der Jahre 1872—1930 welsen merkbar hidhere
* cha-Diversitdtwerte als Zonosen aus der C55R und der DDR auf. Im Rahmen
-=r _osteuropdischen” Gruppe der Ztinosen (st kelpe derart progresslv sin-
-=nde Tendenz zu beobachten, wie in den Carabldenzéinosen der GCSSH und
= ODR.

Sasselhe Blld zelgt auch das Abh, 2, In diesem Diagramm sind dle Wald-
;~ublpzhnesen CaQ, FO, TAc Inf. und TAc sup. in den Pollauer Bergen von be-
. nderem Interess, wo die Carabiden in den jahren 1871 und 1981 untersucht
wurden, In zwel FHllen sank die Alpha-Diversitit und in zwel anderen stieg
.= Aber im Durchschnitt ist hier eine sinkende Tendenz gut zo ersehen. Aus
c=: tkolpgischen Charakteristlk dieser Geoblozinosen und aus der menschll-

=1 Einwirkungen auf ihre Umgebung [(Grulich, 1579; Povolny, Sus-
2% im Druck, Sustelk, 1982] ktnnen wir schliessen, dass die Humidisie-
—ng des Klimas durch den Auofbau von zwei grossen Stauseen und im Allge-

-inen durch eine feuchtere Klima-Perlode 1977—19480 zum Zyuwachs der Al-
-ha-Diversitét der Carabldenzénosen [und awch der Individuenzahl und Bio-
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ish, 9. Die Aluha-Diversitat |[H') der 0 1
“arebidenzdnpsen in  Maturnghen WEl- 5ﬁ|ﬁﬂ|?B|?‘!I
-=rn der 5.—6. Vegetationssiufe {Zlat- JAHR LAND
-1k und Raufer, 19686). [1—2: Mihren
— Abjeti Fageta, 3—8: BRD — EBuchen- Abh, 4. Die Alpha-Diversitdt [H'] der
wald, 7—09: Bihmen — Buchenwaid, 10—  Carobidenziinosen in Nadelholimonolkultu-
“1: HBithmen — = Waturnaher Fichten- ren [1856—1879), {1 und 5—10: BGhmen,
wald, 12: Mahren — Acerf Fagéta), 2 umd 3: Mihren, 4 BRD].
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masse| in xerothermer CaQ fihrte. Dagegen in der Geobiozfinose TAc inf,, die
stark durch den unproportional hohen Wildbestand und die damit zusammen-
hingende Nitrifikation [durch Verbreitung der Urtica diolea indizlert] belastet
ist, sank die Alpha-Diversitit der Carabidenzinosen und auch in [hrem Arte-
spektrum wurden die Verdnderungen beobachtet [Sustelk, 1982].

Ein anderes Pild bleten die Carabidenzénosen in den Wildern der 5.—8&. Ve-
getationsstofe [Tanne-Buchen und Flchten-Tannen Buchen Veg. st.], In denen
die Alpha-Diversitit etwa um 0.4 bit hiher (Abb. 3), als in den Wildern der
1.—4. Vegetationsstufe [Elchen-bis Buchenvegst.] war und im Verlauf der Zeit)
unverdndert blleb, Dagegen aber in den kiinstlichen Madelholzmonokulturen
trotz kleiner Zahl der Proben die progressive Abnahme der Alpha-Diversitét
der Carabldenzinosen offensichtlich war [Abh. 4).

In den Kahlschligen und Lichtungen ist die Alpha-Diversitit [Abb, 5] der
Carabidenziinosen im allgemeinen viel hiéher als in jedem anderen untersuch-
ten Okosystem (mit Ausnahme von Waldsteppen ], dank dkotonalem Charakter
Ihrer Carabidenzdnosen, ln denen sich die waldhewohnenden Arten mit verschie-
denen Kulturfolgern begegnen, und dank der verhédlinlsméssig niedrigen Abun-
danz einzelner Arten, was zusammen mit einep grossen Artenzahl fihrt anto-
matisth zu einer hohen Aguitdt der Dominazstuffen und 2y hoher Alpha-
-Diversitdt. Die Kahlschidge und Lichtungen bilden sich wilederholt auf vielen
Stellen und ihre Exlstenz ist durch natiirliche oder kiinstliche Aufforstung
und davon herausiliessende Sukzesion begrenzt Die Tatsache, dass sie nur
wihrend kurzer Zeit Ihrer Existenz in lhrer eingenen Form untersucht werden
kdnnen, erklirt die die bestindige Alpha-Diversitdt fhrer Carabidenzénosen.

Wegen des dkotonalen Charakter haben auch dle Carabldenztinosen auf
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Abb. 5, Die Alpha-Diversitdt [H] der Abb. 8. Die Alpha-Diversitit (H'] der
Carabidenzbnosen auf den Kahlschligen Carebidenzinossn  auf den Waldsteppen
und auf den Lichtungen [1960—1973). [1871—1981), (1: Mdhren — Corni Quer-

[1—3 und S5—8: BRD, 4: M&hren, 7—10: ceta, Degradationsstadium, 2: Dobrodzha,
Bhmean]. 3: Ukraine, 4: Kopet Dagh Gebirga).
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Waldsteppen [Abb. B) eine hohe
Alpha-Diversiifit. Aber in diesem
fall konnen wir eine markante
Abtnahme der Alpha-Diversitédt der
Carabidenziinose im CoQ deg [n
den Pollauer Bergen sehen. Diese
Ahnahme hat fhre Ursache in der
schon erwdhnten Humlidisierung
des Klimas der Pollauer Berge; die
gine intensive Immigration wvon
zwa| typischen Waldcarabiden /Ca-
rabus cortaeeus und Carabus Aor-
tensis) aus den henachbahrten
Wildern in diesen extrem xero-
thermen Biolop ermbglichte.

Die Alpha-Dlversitdt der Urban-
carab'denztinosen kKonnte nur auf
drel Beispielen untersucht warden,
un zwar in Kiel, Warschau und
Brinn. Trotz dem kann man aus
dem Abb, 7 den Schluss zlehen,
das die Stadl die Existenz elnes
ausserordentlich wverschiedenartig
anthropogen beeinflussien Spek-
trums der Zonosen auf relativ klei-
ner Fliche ermoglicht. Die Alpha-

17
WIE‘MK-KIEL
W- WARSCHAU
K W B B8-BRUNN

Abb, 7. Dle Alpha-Diversitdt (H'] der
Carabidenzinossn in den Stidten, {1: UI-
fer eines Baches, 2: Auenwald |m Cen-
trum von Breinn, 3—5: Parkanlage, 6:
Obstgiirten, 7—12: Waldparken].

SCHWANKUNGEM
F T SKALA VOMNH’

Abb, 8 Die durchschnitiliche Werte der Alpha-Diversitdt in einzelnen Okosystemsty-
pen, thee Schwankungsskale, Standardabweichungen und Varianzkoeffizionte (W, 1—4:
wialder der 1.—4. Veg, Stule; W, 5—8: Wilder der 5.—8. Veg, Stufe; NHM: Nadelhplz.
monokulturen: Kahlschliige und Lichtungen; AZ: Agrozinosen; WST: Waldsteppe, STD:

Stidtel.
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Abb, 9, Die Verdnderunsen der Alpha-Diversit?t der Carsbldenzfnosén nach Durch-
forstung eines Buchenwaldes in Mittelbghmen [nach Sustelk, 1981),
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Diversitdt schwank! 1o elner breiten Skala, aber es ist keine sinkende oder
wichsende, mit der Zeit korrelierte Tendentz zu sehen.

Diskusslon

Dig Synthese von oben gegeben Tafsachen kann zu mehreren Interpreta-
tlonen fithren. Dle Differenzierung von Werten der Alpha-Diversitdt lm Rahmen
|eder der sieben Zénosen-Gruppen deutet an, dass sich die Zonosen mit nledrl-
ger Alpha-Diversltat dort konzentrieren, wo die menschllche Tétigkeit und Eln-
wohnerdichte am gréssten ist, also in den Tiefebenen [Abb. 1—3]. Aus dissen
Diagrammen folgt auch, dass in dem Gebieten, wo dle Einwohnerdichte, das
Niveay der Landwirschaft und die Intensitdt der allgemelnen Explotation der
Landschalt hioher ist, die Alpha-Diversitdt der Carabldenztinosen eine sinkende
Tendenz aulweist. Dagezen hlleb die Alpha-Diversitit der Carabidenzinosen
im Verlauf der untersuchten Periode in den WEldern der 5.—8. Vegetations-
stufe, alsp In Hithen zwischen 600—1000 m, wo sich gewihnlich kelna grissere
Industriekonzentration befindet, und wo die Landwirtschaft nicht so Intensiv
wie In den Tiefebenen entwickelt ist, wnverindert. Die Ver#inderungen der
Alpha-Diversitit der Carabidenzinosen [Abb.l4 und 6] kinnen auch so inter-
pretiert werden, dass sle am meistens in solchen Geobicziinosen vorkommen,
die im westpaldarktischen Artboreal extrazonale Inseln [z.B. natlrliche Wald-
steppen| bilden, oder aber in der Zonosen bestehsn, deren Existenz in der
Westpal#arktls anthroplsch bedingt ist [Agrozénosen, Nadelholzmonokulturen
und vor allem urbane Zinosen]. Diesss Phinomen wird gut auch von der

966



~-fsse der Standardabweichung und vom Variationskoefizient der Alpha-Di-
=rgitht 1 neinzelnen Zénosen-Gruppen bewigsen [Abb. 8]. Diese zwei statisti-
s-nen Parameler spiegeln nicht nur die Verlinderiichkeit der Alpha-Diversitdt
:7 sich, sondern auch die Stabllitdt und Praediktabilitdt einzelner Zinosen
v der. Eine Apsnahme bilden da die Kahlschifige und Lichtungen. Diese Aus-
-zhme ist aber leicht erkldrlich durch ihr Kurzes Bestehen, lm Laufe dessen
.z in fhrer charakteristischen Form untersucht werden kGnnen, wihrend an-
zre Zinosen in verschiedemnen Stadien ihrer Entwicklung und anthropogener
zainflussung untersucht werden kidnnen und dorch ihres dkotonalen Charakter.
Der Charakter der Veriinderungen der Alpha-Diversitidt in allen untersuchten
Zonosen deutet an, dass die mit der Zeit korrelierten Verdnderungen o relativ
curzen Zeltabschnitten verlaufen. Die Alpha-Diversitéit der Carabidenzdénosen
z~heint sich zu verfindern, wenn der anthropischen Druck zu wirken beginmt.
Danach bleibt die Alpha-Diversitdt auf etwa demselben Niveau, allerdings un-
tgr Bedingung, dass auch die Stdrke der anthropischen Wirkung unveridndert
- eibt und dass dle Stirke der antropischen Wirkung war nicht so gross, um
sich das Artspektrum im ganzen zu verfindern kinne oder die Abundanz aller
Arten markant sinke. Die Diagramme [Abb. 8—10) bewelsen, dass natiirliche
:ntrazonale und kiinstliche Zénosen sich unter dem anthropischen Druck ganz
anders verhalten. Ein naturnaher Wald ist fdhig, die infolge der Durchfor-
stung abgesunkene Alpha-Dlversitdl der Carabldenzénose nach einem Jahr wie-
der auszugleichen ([(Abb. 9). Wé&hrend eine Sarcophagidenzlinose Ilm kilnstli-
chen Agrodikosystem auf eine Folge von mehreren feuchteren mit merklicher
Abnahme lhrer Alpha-Diversitdt reagiert, bleibt dle Alpha-Diversitdt der Sar-
cophagidenzénose in einem fast benachtbahrten natlirnaben Waldfikosystem
etwa auf dieselber Niveau (Fovolnd, Sustek 1983]. Bel diesen Erwdzungen
muss man bemerken, dass dle sinkende Alpha-Diversitdt ist ein Indikator der
anthropogenen Beinflussung der Blozdnosen nur bis dle Verdnderungen haben
noch einen guantitativen Charakier und bis sle dadurch als reversibilen angese-
hen werden kinnen. Sobald das Artspeltrum beginnt sich zu Andern (durch Suk-
resslon oder Verschwunden der Arten) wesentlich, die Alpha-Diversitit beginnt zu
zuwachsen. Als ein Belspiel dises kiinnen die fast vernichtete Carabidenzinosen
der Stddte dienen, die infolge der verlaufenden Sukzession und Immigration
sogar sehr hohe Alpha-Diversitit erreichen kinnen [(Sustek, 1980; Povola¥d,
Sustek, 19382), Die niedrige Alpha-Diversitit kann auch [fir ganz unbeein-
flusste Zinose auch fir ganz natiirliche [unbeeinflussie|, jedoch abiotisch re-
sullerte Zonosen (z. B, fir die Wiiste] charakterlstlsch seln. Umgekehrt, die
hohe Alpha-Diversitéit lst charakteristisch [iir die blotisch regulierte Zinosen
[0Ddum, 1977). Da die Verdnderungen im Rahmen des untersuchten Materials
entsprechen nicht dieser Regel [Vergleich der Wildern in 1.—4. und 5.—8.
Vegeiationsstuffe], kbnnen wir die untersuchte Verfinderungen als anthropo-
gene interpretieren.

i

Zusammenfassung
Die langjéhrige anthropogene Verdnderyngen der Alpha-Diversitdt der Ca-
rabldenzdnosen sind in der Zeit und Raum nicht fliessend. Die Alpha-Diversi-
tit reagiert aul jede Ver@indsrung des anthropischen Druckes relativ schnoell,
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aber dann kann sle langzelitlg unverféinderi bleiben, obwohl sich dis §
des anthropischen Druckes nicht verdndert hat. In den Gehbleten mit
grisseren Einwohnerdichte wid mit intensiverer Landwirtschaft usw. 5%
Alpha-Diversitdt im Allgemelnen nledriger, wihrend sig¢ in anderen hod
Okosystemen in derselben Zeit viel grésser sein kann. Die Alpha-Diven
der maturnahen Intrazonalen Zionosen verfndert sich unter dem anthropiss
oder ablotischen Druck wenlger, als die Alpha-Diversitét der naturnahemn,
extrazonalen Zonosen und kiinstlichen Zénosen in Mitteleuropa, Unabhsm
vom Ursprung einzelner Zinosen kiénnen wir sagen, dass unter der ges
whrtlgen Stdrke des allgemeinen anthropogenen Druckes langsam die AlpS
-Diversitit In verschiedenen Carabidenzénosen in den Tiefebenen wmd
geren Lagen Mittelauropas sinkt, wihrend sie In den hiheren Lagen in Rahs
des uniersuchten Materials mehr oder weniger unverdndert bleibt,
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ALHODOKE ZMENY V ALFA-DIVERZITE SPOLOCENSTIEV BYSTRUSKOVITYCH
v ROZNYOH TYPOOH EKOSYSTEMOV V STREDNE| EURGPE

Thyiek Sustek

Dhodobé zmeny alfa-diverzity spoloBenstioy. bysiredkovitfeh sa Etudovall v sledmich
wpoch ekosystémoy v stredns| Eurcpe. Alfs-diverzity spolofenstiay s truskovitych

Ts]
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reaguje velmi rfchle na zmeny v antropickom tlaku na ekosystémy. Ak sa viak inten-
zita antropického tlaku dale] nemeni, nemeni sa anl alfa-diverzita ¥tudovanjch spalo-
censtiev. Alfa-diverzita intrazondlnych spoloffenstiev bystrufkovitjch sa pod vplyvom
antropickéha 1laku men! mene| ako alfa-diverzita axtrazondlnych spolodenstiev alsbo
spolofenstiev v umelfch ekosystémoch. V ramci Studovaného Gzemia nebadat spoloéng
trend zmien alfa-diverzity bysorefkovitfeh, Spolofienstvd ¢ ni¥Sich polil  ukazuji
vaZEie zmeny alfa-diverzity ako spolofenstva = vyS8ich poidh, a to vdaka intenzivneife]
cinnosti gloveka v ni¥indch,

DoSlo 8, 6. 1952

IMUTENABHBE HM3MEHEHHNA B ANLOA PASHOOBEPASHH COOBLIIECTE
HYKOB-HYEEIHL B PASHEIX THIIAX 3KOCHCTEM B CPEOHER EBPOTE

Abemex Mlyeren

Hawtearinie waMeneans ansda pasnoolpasus coofmecry EYHEIH MIYYAAMCE B CoMIl THIAX
suocitcrexs ®# Cpegmelf Espone. Aaeda passoofpasie cosliects myWemto pearmpyer oueus
fHICTP0 HA HAMBUSMHMA 5 ENTPONUUECKOM AANAcHEN HA 3Rocucremsr. Ho, oo mremcinsocts
AMTPOUMYECKOND NABACHNE HAAMIE HE HaMEHESSTCH, [(0TOM He HIMEHAETCH TOXe anefa  pazno-
ofipasus naywaemmx  coofitects. Ameda  passoolpasue HETPASOHATMILY COCOIJECTR  JKymREAH:
TOn BNHEENEM ANTRPOINMCCKOTO DSENEHNA MIMEMASTCR MeHENE azuda pesuoofpasmn ARCTpago-
HAABHEX COOBMECTS HAH COOOOIECTS © MUKYCOTBERHKX OKocucTemay. B pameax HEVEaeMO
TEPPHTCRPER HE SaMEdaeTcd 00N TpeRN FIMeHENNA annda pasnoofpasis sysenun. Coobmecrsa
Wi MMIONX  Mecronoaosesidl  ofuapysseair fonee pedMKHe paMeReHWH athfa pezroofpasig
He coOODmEcTSR X3 BrCmux  MecTOnoAOMenui Gaarozape Gonce MMTeHCHEEONl  MedTRALMOCTR
HEAoBEKE B HEHRIMERHAOCTAR,
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