ACTA MUSEI REGINAEHRADECENSIS S. A SUPPLEMENTUM 1980

Anwendung der Shanngn-Wiener Farmel fiir das Studium der vertikalen Zonation der
Insektenfauna

Z. SUSTEK — D. POVOLNY

Falls man aus der Tatsache herausgeht, dass in den artenreicheren Biozéno-
sen mit einer hoheren Individuenzahl, welche meistens in der Tiefebene vor-
zufinden sind, der Wert der negativen Entrapie (nach Shannon-Wiener Formel

n
H' = —5 pilgzp berechnet) hoher sein muss, als in arten- und individuendrme-
i

ren Biozonosen, welche wir meistens im Gebirge autreffen, erhdit man einen
Masstab der vertikalen Zonation und der Unterscheidung der Vegetationsstufen
(nach ZLATNIK 1966) oder verschiedener anderer klimatischer und hypso-
metrischer Stufen.

Es ist aber zu priifen, ob die Entropiewerte auch von einigen anderen Fak-
toren nicht beeinflusst sind, und ob in den mitteleuropéischen Gebirgsgegen-
den die Unterschiede der Entropiewerte zwischen zwei Vegst. ausreichend
gross sind. So wére es mbglich, durch die Entropie die Vegst. zuverlisslich zu
charakteristieren. Fiir das Beantworten dieser Frage diente uns das Carabiden-
und Staphylinidenmaterial gesammelt von SUSTEK (1979) und weitere unpub-
lizierte Materiale], MERTA (1974 — Rédjetek), OBRTEL (1968 — Troubsko, 1989
— Kanéi obora), NOVAK et all. [1956 — Lochkov, 1959 — LuZany) und das
Sarcophagidenmaterial gesammelt von POVOLNY (1974, und unpubliziertes Ma-
terial].

Die Tab. 1 zeigt, dass Entropiewerte in jeder Vegst. viel hsher in den na-
tiirlichen Wald- und Waldsteppenbiozénosen sind als diejenigen in den anth-
ropisch beeinflussten Bioztnosen und Agrozénosen. Die Unterschiede zwischen
den Entropiewerten in den natiirlichen Wéildern auf Aluvien und in 1.—2. Vegst.
und in 5.—6. Vegst. sind viel geringer als zwischen natiirlichen und anthropisch
beeinflussten Biozdnosen in einer und derselben Vegst. Sehr hohe Entropiewer-
te Unterschiede finder wir in einer und derselben Vegst. Sehr hohe Entropie-
werte finden wir in den Obstgéarten und in den sekundir angegelegten Stadt-
parkanlagen, wo, trotz einem sehr starken antropischen Druck auf Okosystem,
die Entropie ebenso hohe Werte wie in den natiirlichen Biozonosen erreicht. In
solchen Biozdnosen iiberleben die Reste der urspriinglichen mitteleuropiischen
Arborealfauna. Gleichzeitig durchdringen die Waldsteppen- und Steppenarten
(die Kulturfolger] ins Artenspektrum. Dadurch wurden diese Biozénosen zu
einer Art des Ekotons, wo das Artspektrum immer reicher wird und die Unter-
schiede im Anteil der einzelen Arten auf der ganzen Individuenmenge nicht
so gross sind, wie in anderen [benachbarten] Biozdnosen. Dadurch muss dis
Entropie in solchen Biozdnosen natiirlich immer hoher sein.

Sehr Interessanler Fall ist die natiirliche Bioziénose TAc [in 3. Vegst.) in
den Pollauer Bergen. Die Entropie sinkt hier auf 2,43 Bit, was bereits fiir die
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Tab. 1 Ubersicht der Entropiewerten in einzelnen TLokalitdten.

UOkosystem

Lokalitat

Kiefermonokulturen
Obstgéarten und se-
kundér angelegte

umgewandelte auf
Parkanlagen

flusste natiirliche
Natiirliche Wilder
Parkanlagen

Anthropisch beein-
Wilder

Vegetationsstufe
Natiirliche
Waldbesténde
Fichte- und
Kultursteppe

Anthropisch beein-
flusste Waldsteppe

Natiirliche
Waldsteppe

Carabidae und Staphylinidae:
Lednice — Kané¢i Obora, UFr
Lednice — Horni Les, UFrc
Vranovice — Pldaéek, UFrc
Cernovice — Réajedek, Auenwald
Brno — LuZanky, Parkanlage
Pavlovské kopece, CoQ deg.
Boleradice — Vyhon, CoQ
Pavlovské kopce — CaQ
Brno — Spilberk, Parkanlage
Pavlovské kopce, TAc, n. St.
Pavlovské kopce, FQ
Boleradice — Vyhon, FQ
Brno — Hakenova Sir. Parkanlg,
Brno — Certova rokle, Parkanlg.
Brno — S8pilberk, Parkanlage
Brno — Bfenkova Str. Obstgarten
Brno — LiSeiiskd Str. Obstgarten
Troubsko, Kleekultur
Lochkov, Kleekultur
Pavlovské kopce, TAc, h. St.
Buchlovice — Holy kopee, QF
LuZany, Kartoffelkultur
Kohoutov, Buchenwald, Reserv.
Kohoutov, Buchenwald, wirtsch.
Kohoutov, Buchenwald, wirtsch.
Kohoutov, Fichtemonokuliur
Kiefermonokulture:: 1.
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FrantiSkova Myslivna, AF
Sarcophagidae:

Nejdek, Auenwald

Brno — Stranska skiéla
Hostéradky

Pavlovské kopce, ,Klauza“
Pavlovské kopce, ,Dévin“
Mohelno

Tisnov, — Kvétnice

Biezina

Trest — Spifak, AF

Trfedt — Sejby
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Diagramm 1. Dispersion der Entropiewerte in einzelnen Vegetationstufen, Carabidae
urd Staphylinidae.
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anthropisch beeinflussten Biozonosen charakteristisch ist, Diese Biozénose bil-
det eine kleine, isolierte Exklave der dritten Vegst., die etwa 60 km weit von
ndchsten Biozonosen in derselber Vegst. Rebt. Der Laufkéfer Pterostichus
burmeisteri, der in der dritten Vegst. die untere Grenze seiner Verbreitung auf-
weist, ist wahrscheinlich nicht fdahig, in einer so kleinen Exklave durch seine
isolierte Population in Konkurenz mit dem Laufkéifer Abax ater germanus
Sahlberg, 1927 zu bestehen. Deswegen verdriickt ~eor konkurrenzfidhigere A.
ater germanus, der in 2. — 3. Vegst. sein Verbreitugsoptimum hat, den Lauf-
kidfer P. burmeisteri, und erreicht hier einen h&heren Dominanzwert, als in
anderen dhnlichen Biozdnosen. Die niedrigsten Entropiewerte [1,5 — 2,0 Bit)
sind charakteristisch fiir Fichte- und Kiefermonokulturen.

Die Diagramme 1 und 2 zeigen, dass die Entropie zwar eine Tendenz auf-
weist, in Richtung zu den héheren Vegst, zu sinken, die Dispersion der Entro-
piewerte in Rahmen einer Vegst. aber vielfach breiter, als die Differenzen der
Entropiewerten zwischen einzelnen Vegst. ist. Die Variationsbreiten der En-
tropiewerte in einzelnen Vegst. iiberschneiden sich fast in ihrem ganzen Um-
fang. Die Entropiewerte von den beeinflussten Biozénosen konzentrieren sich
auf die Linke Seite der Variationsbreite, diejenigen der natiirlichen Biozdna-
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hzmm 2. Dispersion der Entropiewerte in einzelnen Vegetationstufen, Sarcopha-
e=fnc.
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sen konzentrieren sich dagegen auf die rechte Seite, allerdings auch kommt

es zum Uberschneiden um die mittleren Werte der Variat’onsbreiten. Im Dia-

gramm 3 sind die Mittelwerte der Entropie nach der Abhingigkeit von der
antropischen Beeinflussung des Okosystems und im Diagramm 4 nach der

Abhdngigkeit von den Vegst. geordnet. Sie bezeugen, dass die Entropie mehr

von der antropischen Beeinflussung, ales von der Zugehorigkeit zur Vegeta-

tionsstufe abhéngt.
Aus den unternommenen Untersuchungen kénnen wir folgende Schlussfolge-
rungen ziehen:

1. Die Entropie ist von der Wirkung der anthropischen Elinflusse auf die
untersuchten Zonosen und durch Isolation der Zonose viel stdrker als von
der Zugehorigkeit zur Vegetationsstufe abhéngig. Der Grad der Abhién-
gigkeit ist in allen Richtungen im Fall der beiden untersuchten Insekten-
gruppen bis iiberraschend gleich.

2. Die Entropiewerte im Rahmen einer Vegetationsstufe in Mitteleuropa unter-
liegen einer so grossen Variabilitdt und die Unterschiede der Entropiewerte
zwischen zwei Vegst. sind so klein, dass es nicht mdglich_ist, die Vegst.
mit Hilfe der Entropie zuverldsslich zu charakterisieren.
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Diagramm 3. Die Mittelwerte der Entropie in Abh&ngigkeit von anthropischer Beein-
flussung des Okosystems.
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SUMMARY

The present paper studies the possibility to use the negative entropy for the cha-
racteristics of vertical distribution of insects. The wvalues of entiropy are influenced
more by anthropic factors affecting the ecosystems than by vertical zonality expresed
by vegetation tieres (ZLATNIK 1966). The dispersal of entropy values obtained in in-
dividual veg. tieres is so large that it is not possible to distinguish and to characte-
rize veg. tieres sufficiently when using the values of entropy.
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Diagramm 4. Die Mittelwerte der Entropie in Abhidngigkeit von der Angehfrigkeit zur
Vegetationstufe.
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